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第 一 草 
数 及び 数 学 的 表現 
$ 1 記 数 法 (へ 進 法 ), Hi 


* 記 数 法 (一 進 法 ) 


* notation ; system 


| 
| 
| 
| 
2 進 法 | binary system 
1 
| 
I 
2 進 法 に 基づく | be based on the binary-system 
! 
I 
! 
10 進 法 | the decimal system; the denary scale 
』 
| 
I 
10 進 の | decimal; denary 
I 
1 
1 
10 進 法 に する | decimalize 


一 記 数 法 (< 進 法 ), 桁 一 


* HT ! * figure 
1 
5 (6, 7) 桁 | five (six, seven) figures 
1 
5 桁 の 数 3 a number of five figures 
LAT FITS : take a figure down one place 
桁 を まち が える misplace a figure ; mistake the unit 
l 
6 桁 の 数 を 使っ た 統計 | six-digit statistics 
| 
1 の 位 の 数 3 the unit digit 
I 
10 の 位 の 数 ! the tenth digit 
| 
100% fiz D 3K | the hundredth digit 


— 2— 


RK ° ARK + ER + TKK RB + RK 
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* 実数 


ィ は 実数 と する 。 


0 か ら 1 まで で 、0 と 1 を 含む 
すべ て の 実数 


* 有理 数 


整数 と 分 数 は 両方 と も 有理 数 に 
属す る 。 


* a real number 
Let xz be a real number. 


all real numbers between 0 and 1, inclusive 


* a rational number 


Both the integers and fractions belong to 


rational numbers. 


—RE > AB + BK DK) RK - MRA 


* EK 


1 か ら 10 ま で の 正 の 整数 


ー1 か ら ー5 ま で の 負 の 整数 


ー を 満足 する すべ て の 整数 ヶ 


* 分 数 


通 分 する 


約 分 され た 分 子 


分 母 を 払う 


ー 4 一 


| 
l 
I 
{ 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
I 
! 
| 
| 
| 
I 
1 
I 
I 
| 
| 
| 
I 
1 
1 
I 
| 
I 
1 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
I 


* integer 

the positive integers from 1 through 10 

the negative integers from 一 1 through 一 5 
any integer r satisfying … 

* fraction 

reduce (fractions) to a common denominator 
numerator reduced to their lowest terms 


cancel a denominator 


ー 実 数 ・ 有 理数 ・ 整 数 ・ 分 数 ・ 小 数 ・ 無 理数 ・ 複 素数 一 


* 小数 * decimal 
PPAR OTS to point 
小数 第 1 位 tenth’s place 


小数 第 3 位 に 6 と 書く 


to write 6 in thousandth’s place 


小数 第 1 位 まで 答 を 求め よ 。 Find the answer to the tenths. 


小数 以下 三 位 まで 計算 する 


to calculate down to three places of decimals 


小数 点 の 左 へ 3 番目 に 占め る 数 


the number occupying the position three to the 
left of the decimal 


RE + HK + ER + THK + K- 


これ は 小数 点 以下 第 3 位 まで 正 
し い 。 


小数 点 以 下 5 桁 お よび それ 以下 
は 無 意 味 な 数 字 に な る 。 


* 無理 数 


3, 7 な ど を 無理 数 と よぶ 。 


* 複素 数 


atht を 複素 数 と よぶ 。 


This is correct to three places of decimals. 


The fifth decimal place and on are meaningless. 


* an irrational number 


We call /3, 7… etc. the irrational 


numbers. 
* complex number 


We call g 土 6z a complex number. 


一 奇数 , 偶数 , 正 ・ 負 の 符号 一 


共役 な 複素 数 i a pair of complex numbers 


§3 奇数 , 偶数 , 正 ・ 負 の 符号 


ety 数 | *an odd(uneven) number 
1 
{ 
* 偶 数 | * an even number 
| 
を が 奇数 の と き | when E is an odd number 
| odd 
| 
ぇ が 個数 の と き | when E is { an even number} 
| even 
| 


—ak. (PR, 正 ・ 負 の 符号 一 


符号 を 変え る change the sign of … 


---gradually approaches…from the positive side 


正 に 河 近 的 な も の 


…gradually approaches…from the negative side 


負 に 滞 近 的 な も の 


この 値 は すべ て 負 と な る those values are all negative 


人 4 の 符号 は の 符号 が きま れ ば 
確定 する 


the sign of A is determined when the sign of 
B is known 


ALA PRS ChHS & Kid, 
ど と だ が 異 符 生 で ある 


— 8 一 


when A and A’ have the opposite sign, 


B and が have the opposite sign 


ー 逆 数 , 公約 数 ・ 公 倍数 , 因数 , 級数 , 対数 , 変数 函数 一 


人 4 と 4 と が 同 符号 で ある と き 
it, BEB EMMA CHS 


when A and A’ have the same sign, B and B’ 


have the same sign 


§4 逆数 , 公約 数 ・ 公 倍数 , 因数 
級数 , 対数 , 変数 , 函数 


* 逆 数 


* reciprocal 


~ DURCH S to be reciprocal of … 


1 


5 DUB Ta Do The reciprocal of 5 is = 


*common division 


* 公約 数 


一 逆数 , 公約 数 ° 公 倍 数 , 因数 , 級数 , 対数 , 変数 , 函数 一 


* 公 倍 数 | *common multiple 
| 
*x 因 数 3 * factor 
| 
素因 数 a prime factor 
1 
8 と 9 の 共通 因数 ( the common factor of 8 and 9 
共通 因数 で 議 の 分 子 と 分 母 を 害 ! to divide both the numerator and the 
る 3 denominator of = by a common factor 
ある 数 を 因数 に 分 解す る to solve a number into factors : factorize 
| 
因数 を 外 に 出す 3 to take a factor outside ; to remove common 
! 


factor 


ー 10 一 


ーー 逆数, 公約 数 ・ 公 倍数 , 因数 , 級数 , 対数 , 変数 , 函数 一 


+m HX | * series 
等 差 級 数 3 the arithmetic series 
等 差 数 列 3 the arithmetic progression 
等 比 級数 ( the geometric series 

| 
等 比 数 列 | the geometric progression 
対数 級数 the logarithmic series 
級数 展開 する | expand --- in a series 
* 対 衣 3 * logaritbm 


ー 11 一 


ー 逆 数 , 公約 数 ° 公 倍 数 , 因数 , 級数 , 対数 , 変数 , 函数 一 


常用 対数 


自然 対数 


底 10 に 対す る 対数 


2 の 対数 


対数 目盛 で 


対数 表 


TBR 


— 12 一 


common logarithm 

natural logarithm : Napierian logarithm 
the logarithm to the base 10 

the logarithm of 2 

on a log scale 


the table of logarithm 
the logarithmic table 


a logarithmic scale 


ー 逆 数 , 公約 数 ・ 公 倍数 , 因数 , 級数 , 対数 , 変数 , 函数 一 


それ ら の 対数 を と っ て 図 を 画 く d fi 
a aw 8 a of the logarithms of these 


plot a graph 


対数 確率 紙 に プロ ッ ト す る と 直 
線 に 近い 関係 が 得 ら れる 


an almost) .. ーー 
| linear relation is obtained when … 
a nearly 


is plotted on logarithmic graph paper 


ほぼ 一 直線 上 に 並ぶ こと が 判明 found that they lay almost on a straight line 
し た 

* 変 数 * variable 

変数 a variable x : a fluent z 


I 
1 
1 
| 
I 
| 
| 
! 
1 
I 
| 
i 
I 
| 
I 
【 
『 
( 
| 
対数 グラ フ に プロ ッ ト す る と 、 | after plotting on logarithmic graph paper, it was 
| 
| 
I 
{ 
| 
| 
1 
I 
I 
| 
I 
| 
| 
i 
| 
{ 
I 
I 
I 
【 
! 
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ー 逆 数 , 公約 数 ・ 公 倍数 , 因数 , 級数 , 対数 , 変数 , 函数 一 


n 変数 を 使っ て の 標準 展開 


媒介 変 数 


+ 数 


Me Kat S 


(<) は ァ テ gZ に お いて 連続 で あ 
る 。 


も し 、ー が … 函 数 で 表わさ れれ 
ば と な る 


ー 14 一 


the canonical expansion in 7 variables 


parameter 


* function 


to graph a function 


Function F(z) is continuous for z=a. 


if we express … 


by … function, it becomes … 


一 逆数 , 公約 数 ・ 公 倍数 , 因数 , 級数 , 対数 , 変数 , 函数 一 


いろ いろ な 函数 が 考え だ され て 


obtained 
きた 


various functions have been| j 
considered 


と ン 函数 は つぎ の よう な 形 で な け 
れ ば な ら な い 


the function … must have the following form 


… 函 数 は 、~ 方 程 式 を 解く こと 
に よっ て 得 ら れる 


… function can be obtained by solving the 
equation 


Pace kavis, according to the function description method 


— 15 一 


—MBRR, 計算 一 


S5 加減 乗除 , 計算 
* 加減 乗除 


*fOur operations 
ex, IMs * add, addition 
3 填 5 はい くら か 。 What does (do) three and fve make? 


ー 2 に いく つ 加 えれ ば 十 6 に な What must be added to 一 2 to give +6 ? 


る か 。 
* Fi *sum 
代数 和 algebraic sum 


ー 16 一 


一 加減 乗 除 , 計算 一 


2 と 3 の 和 は 5 で ある 。 The sum of 2 and 3 is 5. 


substraction 


+P 法 


10 か ら 5 を ひく と いく つか 。 What is 5 from 10? 


PELE bee な る 。 When you substract = from = 2 is left. 


15 


* 填 * difference 

公 差 common difference 
引い た 残り the remainder 

* 乗 法 * multiplication 


ー 17 一 


ーー 加減 乗 除 , 計算 一 


乗 数 multiplier 

AFL multiplicand 

4 に 万 を 掛け る multiply A by B 
* 積 * product 


FARR CAL BOR) the product of A and B 


Tey & + EE OBO one-half the product of the altitude and its base 


気体 の 圧力 と 体積 の 積 は 一 定 で 
ある 。 


The product of the pressure and volume of a 
gas 1S constant. 


— 18 — 


その 数 の 15 倍 を 求め よ 。 Find 15 times that number. 


5 と 7 の 積 は いく つか 。 What is the product of 5 and 7? 


* 乗 する * raise 
。 を z 乗 する raise a to mth power 
二乗 する multiply by itself : square : raise second power 


直角 三角 形 の 斜 辺 を 二乗 し た 数 


the sum of the square on the hypotenuse 


ある 数 の 2 乗 は 正 で ある 。 Any number squared is positive. 


2 の z 乗 根 を 求め る 


extract mth root of a 


— 19 一 


一 加減 乗除 , 計算 一 


土 5 又は ー5 が 25 の 二乗 根 で 
ある 。 


Either +5 or 一 5 is the square root of 25. 


3 は 27 の 3 乗 根 で ある 。 3 is a cube root of 27. 


* 除 法 * division 

除 数 divisor 

被 除 数 dividend 

商 quotient 

36 は 9 で 割り 切れ る 。 9 divides 36. 


36 is exactly (evenly) divisible by 9. 


36 is divisible by 9 without remainder. 


ー 20 一 


NiiL7 で 割る と 、 余 り が 3 に な N is divisible by 7 with remainder 3 


る 数 で ある 
* 計 算 * calculation 
数 値 計算 numerical calculation 


計算 表 (対数 表 な どの ) 


a calculating table 


計算 機 computor 

計算 機 と 数 字 式 に よっ て by means of a computor and a set 
mathematical equations 

* 暗 算 * mental arithmetic : mental calculation 


— TNR FEBR, 計算 一 


暗算 で 


暗算 で 計算 する 


270X15 を 暗算 で する 


* 演算 、 運 算 


演算 を お こ な ら う 


代数 的 演算 に よっ て 


逆 演算 


in mental arithmetic 


calculate mentally : do sums mentally 


multiply 270 by 15 mentally 


* (arithmetic) operation ; working 


perform an operation 


by an algebraic operation 


an inverse operation 


* 概 A 


近似 計算 


概算 で 


お お よそ の 見 当 


の 値 を 計算 する 


て か ら 計 算 し て 


計算 上 で は 


ある 計算 に 基 い て 


一 加 ERR, 計算 一 


* approximation , estimate 
close approximation 

by estimate 

rough estimate 

calculate the value of x 
counting from … 

on calculation 


on the basis of certain calculations 


— 23 一 


O4 の 面積 を 計算 する 場合 に 


含ま で に 導い た 計算 式 に 基 い て 
計算 すれ ば よい 。 


その よう な 類 雑 な 計算 を 行わ な 
く て ゃ 近似 的 に 簡便 な 方 法 に よ 
る こと や も で きる 。 


次 に 問題 を 解く た め に 必要 な 数 
学 的 計算 を 行なわ な けれ ば な ら 
な い 。 


… を < の 式 に より 計算 する 準 備 
が と と の っ た 。 


ー 24 一 


in computing the area of OAB 


We can calculate according to the equation 
derived so far. 


complicated 


Even without such a \calculation, 


tedious 


we can use a convenient approximation. 


Then the mathematics necessary to solve the 
question has to be carried out. 


We are ready to calculate … by the equation 


ーー に よる も の の 和 と し て 求め る 


こと が で きる 


計算 は 少々 めん どう に な る 


厳密 な 計算 結果 と よく 一 致す る 


その 末尾 部 を 適当 に 切り 捨て て 


計算 処理 する 


補正 値 を 計算 する 


計算 量 の 50% 


過剰 の 


1 
! 
| 
! 
! 
! 
I 
! 
| 
I 
| 
! 
J 
| 
| 
| 
! 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
| 
J 
| 
| 
1 
| 
J 
! 
J 
1 
| 
J 
I 
| 
I 
! 
1 
} 
1 


・can be obtained as the sum of … 


the calculation is slightly tedious 
- agrees with the detailed-calculation results 


properly neglect its end part and calculate … 


; factor 
calculate the correction | 
value 


50% in excess of the calculated amount 


— 2 一 


ーー 加減 乗除 計算 一 


逆算 し て 求め る calculate … backwards 

て を 逆算 し て 求め た ・ was obtained by the reverse calculation 
推算 する と ・is estimated to be … 

設計 計算 design alculation 


設計 計算 で は in the calculation of the plan 


試料 中 の 鉛 量 を 算出 する 


calculate the amount of lead in the sample 


検 算 


calculation check 


ーーーーーー ニ ーー ーー ーー ーー ーー ーーーー ニ ーーー ニー ーー ーー ーー ーー ーー ーー ーー ーー ee ee ce ee ce ee ee ee ee ee we ww or ee ee 


ー 26 一 


§6 xX 


公式 に よっ て 示す こと が で きる 
式 で 表わさ れる 

この 関係 は この よう に 書か れる 
未知 数 を < で 示す 

方 程 式 を 求め る 


に つい て 方 程 式 を 解く 


一 式 一 


can be expressed by means of the formula 
be formularized 

this relation may be written … 

denote the unknowns by x 

set up an equation 


solve an equation for zx 


ー 27 一 


一 式 一 


固有 方 程 式 を 解く solve an eigen equation 
< を 使っ て こき を 解く solve … by use of … 


6 つの 方 程 式 を と く こ と に よっ ・can be obtained by solving six equations 


て 得 ら れる 
代数 方 程 式 を 満足 させ る satisfy an algebraic equation 
ィ が 次 の 条件 を 満足 する 時 when 2z satisfies following conditions 


AFG D FBX d' mf 5 IVS 


m similar equations are obtained 


ニニ つの 方 程 式 を 満足 する 値 は 何 
か 。 


What values satisfy both equations? 


— 28 一 


一 式 一 


obtain … 


と の 値 と の 値 は 方 程 式 の 条件 | x value and y value satisfy the equation 
に 合う | 
! 
式 を 変形 する ! change the formula 
| 
! 
| 
両 辺 | both members 
| 
| 
| 
両辺 を 3 倍 す る | multiply both members by 3 
| 
| 
J 
< を 相乗 し て 整理 すれ ば 次 式 と ! If we multiply --- together and rearrange them, 
な る 。 | it becomes the following equation. 
| 
| 
1 
方 程 式 の 両辺 を 2 乗 す る と 、 i If we square both sides of the equation, we 
| 
! 
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ー 式 一 


同類 項 を まとめ る 


括 ol 


括弧 を と る 、 は ず す 


括弧 を か ける 


起き か える 、 移 項 す る 


共通 項 を 払 ? 


負 の 項 を 正 の 項 に する 為 に 方 程 
式 の 他 辺 に 移す 
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combine like terms 


parenthesis (pl. parentheses) 


{cave out 


the parentheses 
remove 


put … in parentheses ; parenthesize 
transpose : replace : substitute 
cancel common terms 


transpose oi negative terms to the other side of 
an equation to make them positive 


ー 式 一 


代入 する substitute 


ー に 代入 し て 整理 し て みる rearrange … by substituting … into … 


代入 し て 、4 7 z で 表わす substitute and express by the signs /, m, 7 


BEE 


elimination 


て を 消去 する 


eliminate x 


2 式 か ら 1 つの 変数 を 消去 する 


eliminate one variable from two equations 


第 1 式 よ り 娘 を 消去 し て えら れ 
る 二 次 方 程 式 の 2 th 


two roots of the second order equation which 
is obtained by eliminating m from the first 


equation 
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ー 式 一 


残り の 2 つの 根 を 見 つけ よ 。 


式 を 整理 し な お す 


⑧ 式 を つぎ の ご ど ごと くま と め て 表 
現す る 。 


前 項 の (25) 式 を 参照 し て 次 式 が 
得 ら れる 


式 を 簡単 に する た め に と と する 


式 を 次 の よう に 書き 直す 
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ee we ow ee ee we ee ーー ニー ニーー ニ ーー ニー-ーー ニ ーー ee we we we we wo ee ee en ee ee we we we re we ee es 


Find the remaining two roots. 
to rearrange the expression 


We express equation (8) by rearranging it as 
follows: 


the following equation is obtained on referring 
to equation (25) in the last section 


in order to simplify the equation, we let … 
equal to … 


rewrite the equation as follows 


ーー 式 一 





(8) 式 と (6) 式 と は 式 の 形 は 同じ で 
係数 も ほぼ ひと し い 


ン で 表わさ れる な ら ば 、04, 5 
式 が 成立 する は ず で ある 。 


3 次 まで の 項 が 必要 で ある 


2 次 以上 の 項 は 省略 で きる 


4 次 まで の 項 を 考え に 入れ た 式 
を 用 いる 


the shapes of equations (6) and (8) are the 
same and the coefficients are almost equal 


if … is expressed by …, then equations (14) 
and (15) should hold 


are necessa 
terms up to the third order y | 


must be included 


the terms higher than second order can be 
omitted 


if we use the equation including the terms up 
to fourth order, then … 
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ee ee ee eel 


1 次 の 項 は 極小 と いう 条件 より 
消え る 。 ま た 3 次 、 4 次 と いっ 
た 項 の 変化 は 小さ いと し て 無視 
し て ある 。 


最小 二乗 法 に よっ て 求め られ た 
式 か ら 


の 代り に 


と を … と お く と 都合 が よい が 
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The first order term disappears due to the 
minimum condition. Also the third and fourth 
order terms are neglected since their effect is 
small. 


from the equation obtained by a least squares 
method 


( piace} of N 


instead 


wo. , put ~ asS … 
it is convenient to | 


let ~ equal to… 


nom 1 に 近い と き に 


等 式 を そこ な うこ と な く 


つぎ の よう な 形 に まとめ 、 多 元 
連立 方 程 式 と し て 解け ば よい 


体積 変化 を 考慮 に 入れ た 関係 式 
を 誘導 する 


次 式 で 定義 され る よう な 新しい 
Bae MATS 


is close to 


when no | unity 
approaches 


without destroying the equality 


by rearranging as follows, we can solve them 


as simultaneous equations of many unknowns 


to derive an equation involving the volume 


change 


to introduce a new function defined by the 


following equation 
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一 式 一 


結局 、 式 67 は 、 次 の よう に 変換 After all, equation (17) is transformed as 


され る 。 follows. 
展開 する expand 
展開 式 expansion 


1 
| 
| 
| 
I 
| 
| 
| 
1 
{ 
I 
( 
| 
| 
I 
この 近似 展開 式 が で きる だ け 精 ! This approximate expansion equation is very 
度 よ く 原 系 を 近似 し て いる 。 | close to the original system in precision. 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
{ 
| 
1 
{ 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
I 
1| 


誤差 方 程 式 


an equation for errors : an error equation 


化成 誤差 方 程 式 a formation error equation 
反応 方 程 式 は それ ぞ れ つき ぎの と the reaction equations are as follows: 
お り で ある 
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一 値 , 誤差 ° 差 一 


§7 値 , 誤 差 ・ 差 


* ア の 値 *the value (x) ; value for xz ; x values 
その 値 に 対す る ッ の 値 the y values corresponding to the x values 
表 か ら 求 め ら れる 可能 な 限り 正 the value of z as accurately as table permit 
確 な と の 値 


ィ と の 値 が 定 ま れ ば 、 そ れ に 対応 
LT yO faz: 1 つ 定 ま る 。 


If we first assign a definite value to z, then a 
corresponding value of y depends upon the 
previously selected value of z. 


4 の 値 を : で 表わす to find in terms of ¢ the value of A 
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一 値 , 誤差 ° 差 一 


その 区 間 に お ける 平均 値 


中 間 的 な 値 が 得 ら れ た 


時 間 平 均 値 を 代表 値 と し て 記入 
し た 


前 の 値 と 変わ る 


と か ら 飛 び は な れ た 値 を 示し た 


と の 約 10 倍 の 値 を が す 
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the average value over the interval 


a medium 
|yalue was obtained 
an intermediate 


average time is shown as a typical value 


・ is different from the previous value 
- showed an exceptional value 


- shows a value ten times as much 


定数 の 値 も 非常 に 小さ い 


きわ め て 小さ い 値 に まで 減衰 す 
る 

十分 の 数 ミリ メー トル と いう 小 
さい 値 で ある 


と の 値 は 若干 の 修正 が 必要 と 考 
えら れ て いる 


これ ら の 芝 値 が 参考 基準 と な る 


一 値 , 誤差 ° 差 一 


the value of the constant is also small 


converges to a very small value 


- is so small as to be a few-tenths of a 


millimeter 


it is considered that the value, on 


reanires| 
needs 


some correction 


these 


values 


figures 


| become reference standards 
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一 値 , 誤差 ° 差 一 


ri, 72 の どちら か の 値 が わか れ 
ば よい 


と の 値 は (03 て (5 の 式 の 関係 に 相 
当 近 く な る 


の を 正確 に 求め る た め に は 、 と 
の 値 を ゃ 正確 に 知ら ね ば な ら な 
い 


式 を 満足 する の 9 の すべ て の 値 を 
求め よ 。 


その 最大 値 と 最小 値 
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it is sufficient to know one of the values, 7; 


and ro 


the value of … satisfies the relations in 
equations (13) to (15) fairly well 


exactly 


in order to obtain | the value of w, 


precisely 
we must know exactly the value of zx 


Find all values of の tkat satisfy the equation. 


the greatest and least values of =z ; 


the maximum and minimum of zx values 


一 値 , 誤差 ° 差 一 


平均 値 a mean value 

近似 値 an approximate value 

最 確 値 most probable value: 

近似 値 と 誤差 an approximate quantity (value) and an error 
同値 の equivalent 


電子 計算 機 に よる 高速 度数 値 計 
算 


high speed numerical calculation by (electronic) 


computor 


熱 力学 的 に 計算 され た 値 


the value calculated thermodynamically 


一 値 , 誤差 * 差 一 


* 誤差 、 差 


誤差 を さけ る 


と の 値 が 大 きく な る に つれ て 、 
その 差 は さら に 減少 する 


誤差 は 約 半分 に 減少 する 


誤差 の 幅 


誤差 の 入っ て くる 原因 
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*error : difference 
avoid errors 


as the value of … increases, the difference 


decreases further 
the error decreases by approximately one-half 
the margin of error 


the sourse of error ; the cause for the error 


一 値 , 誤差 * ze 


4 と ぢ と の 間 に 有 意 な 差 は な い there is no significant difference between A 


and B 


極大 値 の 平均 値 と 極小 値 の 平均 


the difference between the mean values of 


値 の 差 maxima and minima 
誤差 の 最大 値 が この 最大 傾き 角 the maximum value of the error increases 
の 約 2 乗 に 比例 し て 増大 する approximately proportionally to the square 


of the maximum inclination angle 


その 長 さ を 誤差 1 ミリ 以内 まで 
計る 


measure the length to the nearest millimeter 


平均 誤差 


mean error 
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ー 比 ・ 比 例 ・ 割 合 ・ 率 一 


ABZ 


RARE 


表 = 


代数 的 差 


観測 誤差 


significant difference 
probable error 
tabular difference 
algebraic difference 


an observational error 


S 8 it: hl. a+ 


* 比 (比率 、 割 合 ) 


i 
| 
| 
公 比 | 
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* ratio 


common ratio 


ー 比 ・ 比 例 ・ 割 合 ・ 率 一 


相乗 比 a geometrical ratio 
五 分 五 分 fifty-fifty 
t= seventy-thirty 


9 対 1 の 割合 で by nine to one 


Z と ら の 比 the ratio of a to b 


の の を 3:1 に わけ る divide PQ in the ratio 3 : 1 


三角 形 の 3 辺 の 比 が 5:7:8 
な ら ば 


if the sides of a triangle are in the ratios 
0: 7:8 
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ー 比 ・ 比 例 ・ 割 合 ・ 率 一 


三角 法 は 一 つの 角度 に 関す る 一 
定 の 比 に つい て の 学問 で ある 。 


ッ と と と の 比 を 適当 に 変え る 


Okie : 硫 酸 : 硝 酸 の 2:1:3 
(体積 比 ) の 混合 液 


炭素 を 0.3 こ 0.83 % 含 有する 鋼 


ー 46 一 





Trigonometry is the study of certain ratios 


with an angle. 
change the ratio of y and x properly 


a solution of phosphoric, sulfuric, and nitric 
acids in the ratio of 2:1: 3 (volume) 

又は 

a solution containing two parts of phosphoric, 


one part sulfuric, and three parts nitric acid 


steels containing from 0.3 to 0.83 per cent 


carbon 


ー 比 ・ 比 例 ・ 割 合 ・ 率 一 


銅 4、 鍋 88、 ア ンチ モン 8 の an alloy of copper (4 parts), tin (88 parts), 


合金 and antimony (8 parts) 
* 比 例 * proportion 
比例 する be in proportion 


る 


O 


YEO Biz Ee LT 


be in proportion to the amount of light 
ン に 正 比例 し て 


be in direct proportion to … 


with speeds proportional to their weights 


| 
| 
! 
! 
I 
I 
| 
| 
! 
J 
1 
| 
I 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
は グ の 積 に 比例 し て 変化 す | Y varies as X and Z jointly. 

| 
1 
| 
I 
I 
! 
1 
I 
1 
1 
| 
| 
I 
! 
重 さ に 比例 し た 速度 で | 
J 

' 
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ー 比 ・ 比 例 ・ 割 合 ・ 率 一 


ニニ つの 相似 三角 形 の それ ぞ れ に 
対応 する 辺 は 比例 する 。 


回 転 数 に 比例 し た 数 


イオ ン の 濃度 に 比例 する 


と の 平方 根 が 比例 関係 に ある 


換 基 変化 の 速度 に 比例 し て 誘発 
され た 電流 


等 高 線 の 間 を 比例 配分 する と 、 
約 1457, と 読み と る 事 が で きる 
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The corresponding sides of two similar 


triangles are proportionate. 


a number proportional to the number of 


rotations 
・ is proportional to ionic concentration 
the square root of … is proportional to … 


an induced current proportional to the rate of 


mass change 


- is read to be about 145m by interpolating 
the contours 


z 十 の に 比例 する だ け の 電気 量 
2 6 
を 、 陽 イオ ン が ーーー、 際 イオ 


Vos vat ye 
ay RAIL CMEC 


いう わけ で ある 





ン が 





* 逆 比例 する 


これ は ベル ト 車 GAH) の 直径 


た 反比例 し て いる 
一 定 の 角速度 は 円 の 半径 に 逆 比 
例 する 。 


体積 は 圧 世 に 反比例 し て 変る 。 


ー 比 ・ 比 例 ・ 割 合 ・ 率 一 


the electric current proportional to u+v is 
carried by cations and anions with the ratio of 


Uu 


u+v 








ンー tes ectively 
utuv P 
*be inversely as 


this is in inverse ratio to the diameter of the 


pully 


Their uniform angular velocities are inversely 


as the radii of the circles. 


The volume varies inversely as the pressure. 
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ー 比 ・ 比 例 ・ 割 合 ・ 率 一 


引力 の 強 さ は 距離 の 自 乗 に 反 比 
例 し て 減少 する 。 


* 害 | 合 


種々 の 割合 で 混合 され た 


4 と 万 を 3:1 の 割合 に 混 じ た 
も の 


5 分 間 に お よそ 2*"C の 割合 で 冷 
える 


水 と 砂 と を お の お の 一 定 の 制 合 
で 連続 的 に 補給 する 
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The force of gravitation falls off at the inverse 
square of the distance. 


* rate 
mixed in various ratios 


- which consists of a 3: 1 mixture of A and 
B 


- is cooled at a rate of about two degrees per 


five minutes 


supply continuously water and sand in a certain 


ratio 


ー 比 ・ 比 例 ・ 割 合 ・ 率 一 


その 曲線 は で ー 09 の 割合 で 上 昇 す 


the curve rises at a rate of 1 in 100 


J 
| 
る | 
| 
| 
* ン に つき | * per ・…・ 
! 
1 人 あたり | per person 
| 
1 cz あたり | per square cm 
』 
世界 の 平均 1 人 当り | the world average per person 
| 
国民 1 人 当り | per capita 
| 
1 人 1 時 間 あ た り の 生産 量 | production per man-hour 
! 
| 
J 


ー 比 ・ 比 例 ・ 割 合 ・ 率 一 


時 速 60 マ イル sixty miles per hour 


* パーセンテージ で あら わ さ れ * De expressed as a percentage 


る 

百分率 か ら 言 えば in terms of percentage 

人 口 の 2 割 20 per cent of the population 
死亡 率 は 高い the death rate is high 


効率 は 常に 100% 以 下 で ある the efficiency is always less than 100 percent 


回 収 率 609% 60% recovery ; percentage of recovery is 60% 
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一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


工業 和 的 に 製造 する に は あま り に 
ゃ も 低 収 率 で あ つ た 。 


The yjeld was too low for industrial production. 


[ 参 ] 高 倍率 の 写真 photograph with high multiplication 


(3) 最高 倍率 の 顕微 鏡 写 真 


microscope photograph with maximum 


multiplication 


S 9 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 


* FA i * point 
! 

動く 点 ! a moving point 
| 

定 点 ! a fixed point 
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一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


任意 の 点 ど 


中 点 


ア は 辺 及 じ の 中 点 で ある 


アア 点 は その 直線 上 に ある 


離れ た 点 へ 


点 ア は どの よう な 軌道 を 描く 
か 。 


その 延長 線上 に 任意 の 点 C じ を 定 
め る 
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any point ア 

the midpoint : the median point 
P is the midpoint of the side BC 
point P lies on the straight line 
to a distant point 


What type of path would the point P trace? 


take an arbitrary point, C, on the extention 


1 点 を と お り 1 直線 に 平行 な 線 
を 作る 


任意 の 4 点 で 固定 し 、 他 ぢ 点 に 
荷重 を 加え る 


ak 中 > 


線 ( 面 、 図 、 円 、 球 等 ) の 中 心 


力 の 中 心 
動 心 


一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


draw a line parallel to a certain line and 


passing through a certain point 


fix at an arbitrary point, A, and put weight on 
the other point, B 


* center 


the center of a line(plain, figure, circle, sphere 


・ etc.) 
the center of forces 


the center of motion 


一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


中 心 7 は 、 角 の 二 等 分 線 の 交点 


the center J is the meet of the bisectors of 


で ある the angles 
* 交 点 * intersection 
変わ る intersect : meet 


三 直 線 が 一 点 で 変わ る three lines intersect in a point 


どこ で 交わ る と 考え られ る か 。 Where do they appear to meet? 


ーー ニーー eee mm ee ce ese cr ee me cr ee ee ee me ee ee ee ee ee wee ee ee ee ee eg ee ee ee ee ee ee ee 


無限 遠 点 で 交わ る meet at infinity 
< 軸 と っ y 軸 の 交点 は 原 上京 と よ ば The intersection of the x-axis and the y-axis is 
れる 。 called the origin. 


一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


で きる 角 す べ て が 等 し く な る よ 
うに 二 線 が 変わ る な ら ば 


if two lines meet so that all the angles formed 


are equal 


* 頂点 、 角 頂 


* vertex (pl. vertices) 


多角 形 の 頂点 か ら 対 角 線 を 引く 


draw diagonals from the vertices of a polygon 


* 原 点 * origin 

原点 O を 頂点 と する let the origin O be a vertex 
原点 を 頂点 と する 円 a circle with center at the origin 
* 焦 点 *focus (pl. focuses, foci) 
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— i> R- hRm- 


視 点 a point of sight : a visual point 

停 点 a stationary point 

消 点 a vanishing point 

* (EH) 線 * (directed, straight) line 

原点 を 通ら な い 直 線 g a straight line g which does not intersect the 


origin (O) 


二 点 を 通る 直線 は た だ 一 つ あ る 。 Any two points will determine a straight line. 


面 上 の 二 点 を 結ぶ 直線 


a straight line that connects any two points in 


that surface 
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両側 に 線 を 引く 


ー 直 線上 に な いも の と する 。 


線上 に な いい か な る 点 も 与え ら 
れ た 条件 を 満足 し な い 


直線 的 な 動き 


直線 的 に 変化 する 


+ 


ンーー 


1T 


線 


一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


to draw lines on both ends 
We supposc not to lie on one straight line 


any point not in the line does not satisfy the 
given condition 


straight-line 
; | motion 
linear 


- changes lineally 


* parallel line 
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一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


の を 通り 4 に 平行 な 直線 を 描 to draw a line through P and parallel to AB 


A, Bitebo zr. L. A and L. B do not intersect each other. 


| 
| 
く | 
ラー | 
平行 移動 する ) to move parallel 
| 
レー ! 
二 本 の 平行 な 棒 | two parallel bars 
| 
| 
* ZOP | —* intersection 
| 
BE IDB | intersect ; meet ; cross 
| 
! 
直線 が 交わ る な ら | if two straight lines cross each other 
| 
I 
I 
I 
1] 
| 
| 
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一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


円 雛形 を 種々 の 角度 か ら 面 で 切 When a cone was cut by planes at different 
り 取 る と 、 交 線 は 種々 の 異 っ た angles, the intersection gave different kinds of 
曲線 を 作る 。 curves. 

* 対角線 *a diagonal 

それ ぞ れ の 対角線 は 四辺 形 を 2 Each diagonal makes two triangles of a four- 


つの 三角 形 に する 。 sided figure. 


* 接 BR 


*a tangent (line) 


4 に お ける 接線 a tangent which touches the circle at point 4 


接線 の 傾き the slope of the tangent 
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— A> a thee 


曲線 の 接線 の 傾き が 2 と で ある the slope of the tangent to the curve is 2 


曲線 外 の 任意 の 点 か ら 引 いた 接 
BR 


the tangent to the curve from an any point 


* 垂直 線 、 鉛 直線 ta {vertical line 


perpendicular 


垂直 線上 に ある to be in the vertical line 
垂直 二 等 分 線 the perpendicular bisector 
垂直 中 心 線 の 両端 each side of its vertical centre line 


与え られ た 線 に 垂 線 を 引く 
ー 62 一 


to draw a line perpendicular to a given line 


一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


定点 どじ から 直線 4 に 垂 線 を ひ to construct a line perpendicular to the line 
< AB from a given point C 
RAD 6 REET to drop a perpendicular from a vertex 


垂 線 ア ル 、 ア 47、 ア が を 下す to drop perpendiculars PL, PM, PN 


垂 線 の 足 the foot of the perpendicular 


* 線 分 


*a segment ; a segment of a line 


矢 じ り を つけ た 株 分 


a segment of a line with an arrow head 


線 分 を 7 : z の 比 に 外 分 する 


to divide a line segment externally in a ratio 
of m:n 
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一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


線 分 の じ は ひ の ま わり を 回 転 す 
る 


the segment OC is rotated about O 


点 人 が 4 に 、 線 分 4 BAB 
に 重なる よう に お け 。 


Place with point A’ falling on point A and 
A’B’ falling along AB. 


テー ニー で ある 線 分 RADU Find a line x such that テーー- 
x 
n B31 線 , slant | ‘ne 
oblique 
比 を あら わす の に 斜線 を 使う 。 You can use a slant line to write a ratio. 
斜線 を ほど こす to draw an oblique line 


an 
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一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


実直 株 


ROR 


鎖 線 


半 直 株 


視 線 


* 曲 BR 


放物線 


a solid line 

a broken line 
a dotted line 

a dot-dash-line 


ray ; half-line 


the line of vision ; the level of vision 


*a curved line ; a -curve 


parabola 


一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


双曲線 hyperbola 
ip 円 ellipse 
放物線 状 の 面 parabolic surface 


音波 探知 機 は 、 放 物 線 状 の 面 を 


! 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
I 
] 
! 
| 
] 
) 
J 
』 
| 
] 。 
Sound detectors have parabolic surfaces. 
1 

し て いる 。 | 
| 
| 
1 
! 
1 
| 
t 
J 
] 
| 
! 
| 
I 
| 
| 
| 
| 
J 
! 
| 
1 


放物線 を 描く describe a parabola 
放物線 運動 a paraboloid motion track 

ー ・ ・ have 
表 の 値 を 図示 する と 放物線 に な | if we plot the values in the table, we {maint 
る a parabola 
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一 点 ・ 線 ・ 有 曲線 ・ 円 一 


Fh ellipsoid 

Plt tise ellipsoid of gyration 
HAO elliptic 

椿 円 運動 elliptic motion 

椿 円 形 に elliptically 


EDF—-T7 Vise TY 
Do 


The table is elliptical in shape. 


曲線 が 得 ら れる 


we obtain a curve that … 
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一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


delicate) change 
曲線 の 微妙 な 変化 を と ら え る to detect a| \ _ of the curve 
small variation 
特性 は 曲線 と な っ て いる the characteristic is a curve 


これ に よっ て 得 ら れ た 曲線 は > 
の 経過 を 示し て いる 


the curve obtained by this shows the progress 


of … 


曲線 は ここ に て 極小 点 を 通る 


the curve passes through a minimum here 


… 曲 線 の 解析 か ら ー が 得 ら れる 
が 


fe | obtained from an analysis of 
is 
(is curve “| 


the … curve 
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一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


ポー ラロ グラ フ の 微分 曲線 を 描 


record the derivatives of the polarographic 


か せる | curve 
| 
} 
実測 曲線 | the | curve 
experimental 
* 円 | *circle 
K 円 | a great circle 
| 
小 円 | a small circle 
! 
同じ 円 | concentric circle 
! 
半 円 serni-circle 
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一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


原点 を 中 心 と する 円 


a circle with center at the origin 


円 の 接線 は 、 円 と は た だ 一 点 を 
共有 する 。 


A tangent to a circle has but one point in 


common with the circle. 


円 上 を 一 様 に 回 転 する 


to move round uniformly in a circle 


—jED RE CAA & 81 < His a body traveling in a circle at constant speed 
円 周 circumference 
同一 円 周 上 の concyclic 


j 
] 
t 
| 
I 
1] 
j 
】 
! 
| 
| 
』 
| 
J 
1 
I 
] 
1] 
t 
! 
円 形 の 動き | a circular motion 
| 
| 
J 
I 
1 
1 
| 
| 
J 
] 
| 
| 
I 
| 
! 
! 
J 
| 
J 
I 
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一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


円 周 に 等 し い 間隔 を 保っ て 並べ 
る 


to space them equally round the circumference 


* 直径 (レン ズ の 拡大 単位 の ) 惜 


* diameter 


木 の 幹 の 直径 


the diameter of a tree trunk 


(B) 2, 000 倍 に 拡大 する magnify 2,000 diameter 


内 側 の 直径 (A) 


inside diameter 
外 径 


outside diameter 


直径 の 小さ い 管 


a small-diameter tube 
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一 点 ・ 線 ・ 曲 線 ・ 円 一 


直径 々 な る 円 板 


a circular plate having a diameter a 


内 径 が 小さ い the inner diameter is small 


直径 の 2 その 半 円 を 描く 


to describe a semicircle of 24" diameter 


少な く と ゃ 直径 10cm は 使わ れ 
る べき だ 


at least 10cm in diameter should be used 


* 半 径 * radius (pl. radii) 


半径 が 7 で ある よう な 円 the circle such that the radius is r 


平均 直径 1007z に 36zz 長 さ の 
羽根 が 取り つけ られ 


a wing of 100 inches in diameter and 36 inches 


long was attached to … 


ー 72 一 


—FA, 線 , 曲線 , 円 一 


平均 直径 100 7z の … に 36 zz 長 
さ の 羽根 が 取り つけ られ 


a wing of 36 inches long was attached to … 


of average diameter 100 inches 


| | く < 1 の と き に 限っ て if only provided | ヶ | く 1 


5 727 の 曲率 半径 radius of curvature is 5mm 
RBI ORK LE observed maximum particle diameter 
弦 chord 


弦 は 円 の 中 心 に 近づけ ば 近づく 
ほど 、 そ の 大 き さ は 大 きく な る 。 


The closer a chord gets to the center of a 


| 
} 
I 
J 
| 
| 
J 
! 
』 
j 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
J 
J 
I 
I 
j 
I 
| 
1 
I 
J 
! 
| 
1 
| circle, the larger it becomes. 
1 

I 
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一 点 , 線 , 曲線 , 円 一 


al 


円 a 


MORE 


二 点 問 に よっ て は さ み 取 られ る 
A 


A, BEZHtHPDLLEL 
VEC, CDCR SMES 
け 。 


2 つの 等 し い 弧 を 言う 場合 、 同 
円 また は 等 円 の 弧 を さす 。 
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arc 


circular arc 


a length of an arc 


intercepted arc 


With points A and B as centers and with equal 
radii, swing intersecting at C and D. 


When we refer to two equal arcs we mean arcs 
of the same or of equal circles. 


劣 WD 


QisH_E & Bh < 


四 分 円 


六 分 の 一 円 


am ーー ーー ーー ニー ニー ニーー ニ ーーーー ニ ーー ニー ニー ニ ーーーーーーーーーーーー ーー es ee oe ee ee ee i wn es ーーーーー ーー 一 一 


一 点 , 線 , 曲線 , 円 一 


the major arc 

the minor arc 

@ moves round the arc toward … 
quardrant 

sextant 

octant 

a segment; a segment of a circle 


the major segment 
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一 点 , 線 , 曲線 , 円 一 


辺 Z、 ら 、c に 外 接する 円 


劣 弓形 | the minor segment 
J 
内 接 さ せる inscribe 
I 
外 接 させ る | circumscribe 
] 
J 
l 
内 接する | be inscribed 
! 
| 
| 
外 接する | be circumscribed 
| 
| 
| 
外 接 四辺 形 | a circumscribed quadrilateral 
』 
| 
| 
三角 形 の 内 接 円 | an inscribed circle of a triangle 
| 
I 


the circle circumscribed with a, b, and c 
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円 は 正 多角 形 に 外 接 する 。 


円 に 内 接する 多角 形 


S10 三角 形 , 多 


* 三 角形 


ー つ の 三角 形 の 二 つ の 辺 が 、 他 
の 三角 形 の 二 辺 に それ ぞ れ 等 し 
い 。 


ー つ の 三角 形 の 二 辺 が 等 し いな 
ら ば 、 そ れ ら の 二 辺 に 対す る 角 
は 等 し く な けれ ば な ら な い 。 


一 三角 形 , BAH, il, 軌跡, 対称 一 


A circle can be circumscribed about any regular 


| 

1 

| 

( polygon. 
I 

| 

' a polygon inscribed in a circle 

角形 , 面 , 軌跡 , 対称 

* triangle 

Two sides of a triangle respectively equal to 


two sides of the other. 


If two sides of a triangle are equal, the angles 


J 
| 
| 
| 
| 
| 
J 
I 
1 
| 
| 
I 
J 
| 
| 
| 
| 
! 
| e e 

! opposite these sides must be equal. 
1] 

| 
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ー 三 角形 , 多角 形 , 面 , 軌跡 , 対称 一 


任意 の 三角 形 


辺 々 、 ら 、c を も つ 三 角形 


鋭角 三角 形 


直角 三角 形 


鈍 角 三角 形 


2 つの 直角 三角 形 に 分 ける 


直角 を は さむ 2 辺 が 2。、 bth 
る 直角 三角 形 
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any (arbitrary) triangle 

a triangle with sides a, b and ¢ 

an acute-angled triangle 

a right-angled triangle 

an obtuse-angled triangle 

to subdivide into two right-angled triangles 


the right triangle whose two sides forming the 
right angle are a, D 


ーー 三角 形 , 多角 形 , 面 , Bier, 対称 一 


直角 三角 形 の 斜 辺 


hypotenuse 


直角 に 対す る 辺 the side opposite the right angle 


三角 形 の 底辺 the base of a triangle 


三角 形 の 底辺 Fh) WOW ! leg 


FDI H SW the opposite leg to the hypotenuse 


F130) (CBRE ST S 3d the adjacent leg to the hypotenuse 


* 長方形 


*a rectangle; rectangular form : oblong 
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ー 三 角形 , 多角 形 面 , 軌跡, 対称 一 


縦 4 イ ンチ 、 横 3 イン チ の 長 方 a rectangle 4 in. long and 3 in. wide 


形 

EA square 

四辺 形 quadrilateral 
平行 四辺 形 parallelogram 


底辺 4 セン チ 、 高 さ 6 セン チ の 
平行 四辺 形 


a parallelogram with a base 4czz long and an 


I 

l 

| 

| 

I 

| 

| 

I 

| 

| 

J 

1 

| 

| 

| 

| 

完全 ( 六 交 差 ) 四辺 形 ! a complete quadrilateral ; an equal quadrilateral 

] 

I 

! 

| 

| 

| 

| 

I 

I 

1 

| 

! altitude 6cm long 
! 
| 
| 
I 
| 


ー 三 角形 , 多角 形 , 面 , 軌跡 対称 一 


底辺 と 高 さ が 等 し い 平 行 四辺 形 
の 面積 は 等 し い 。 


Parallelograms having equal bases and equal 


altitudes are equivalent. 


万 と 4、 の と C を 結べ ば 、 四 角 
形 4 ぢ j じ の は 平行 四辺 形 と な 


Join B and A, D and C, and the quadrilateral 
ABCD is a parallelogram. 


Do 

多角 形 polygon 

凹 多 角形 a concave polygon 
凸 多 角形 a convex polygon 


I 
| 
4 
I 
I 
| 
I 
1 
I 
| 
| 
! 
| 
I 
| 
| 
| 
| 
・ ! ・ ・ _ 
台形 、 税 形 | trapezium CK) ; trapezoid ( 英 ) 
I 
| 
| 
I 
I 
| 
I 
| 
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| 
I 
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I 
| 
I 
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| 
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ー 三 角形 , BAK, 面 , 軌跡 。 対称 一 


正 多角 形 


内 接 多角 形 


* Hl 


長方形 の 面 


その 面 の うち 、 3 つ は 三角 形 で 
ある 。 


正六 面体 は 六 面 が すべ て 正方 形 
で ある 多面 体 で ある 。 


ATH 
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a regular polygon 

an in-polygon 

* face ; side 

a rectangular face 

Three of its faces are triangular. 

A cube is a polyhedron whose six faces are all 
squares, 


a parallel plane 


立方 体 に は 6 個 の 面 が ある 。 


角柱 は 平面 を も つ 。 
* 平 i 
平面 上 の 一 点 


三面 が 一 点 に 変わ る と き 、 三 面 
角 が で きる 。 


AB は 平面 MN と の 共有 点 を 
も た な い 。 


水平 面 


一 三角 形 , 多角 形 , 面 , 軌跡, 対称 一 


A cube has six sides. 
Prisms have plane sides. 
* plane 

a point in a plain 


When three planes meet at a point, they form 
a trihedral angle. 


AB has no point in common with the plane 


MN. 


a horizontal plane 
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ー 三 角形 , 多角 形 面 , 軌跡, 対称 一 


$+ ii 


平面 図形 


垂直 面 、 鉛 直面 、 直 立 面 、 縦 面 


* 断 面 


垂直 面 で 切り と られ 半 断 面 の 正 
i 


Rm. Ber 


水平 断面 
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an inclined plane 
a plane figure 
vertical plane 

* section 


one elevation in half-section cut by a vertical 


plane 
a vertical section 


a horizontal section 


一 三角 形 , BAK, 面 軌跡, 対称 一 


縦断 面 | a longitudinal section 
横断 面 | a cross section 

| 
SH, Pek ! an oblique section 

| 
円 形 断面 : a circular cross section 
+E 和 面 : * base 

| 
円 雛 の 底面 the base of a cone 
* 曲 面 | *a curved surface 
半月 形 曲面 | meniscus 


ー 三 角形, 多角 形 , 面 , 軌跡, 対称 一 


紙面 を ゴ バ ン 目 に 区 切る 


* 軌 Bi 


軌跡 問題 


軌跡 を 求め る 


その 軸 に 関し 、 そ の 軌跡 が 対称 
で ある こと を 利用 する 


* 対称 (の ) 


主軸 に 関し て 対称 で ある 
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to rule off the paper its small squares 
locus 

a locus problem 

to find a locus 


take advantage of symmetry of the locus with 
respect to the axis 


symmetry ; symmetric (al) 


・ is symmetric with respect to the axis 


一 面積 , 体積 一 


非対称 の | skew, unsymmetrical 
| 
非対称 線 3 skew line 
! (同一 平面 上 に な く , 平行 で も や なく, し か も 交わ ら な 
| い 直 線 ) 
非対称 と な る 3 … ig unsymmetric 
S11 mh 積 , 体 積 
* 面 積 | *area 
単位 面積 unit area 
単位 面積 当り | per unit area 
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一 面積 , 体積 一 


側面 積 the lateral area 
断面 積 area of cross section 
横断 面積 a cross-sectional area 


ンー に よっ て 囲ま れる 面積 the area bounded by -- 


ー で 囲ま れる 面積 を 求め る obtain the area which is surrounded by … 


円 の 面積 を と する と 


let S denote the area of a circle, then … 


直線 と 放物線 の 一 部 と の 間 の 面 
策 


the area between a line and a given part of a 
parabola 


一 面積 , 体積 一 


面積 が 拡がっ て いく 


the area is spreading 


体積 の 割合 に その 表面 積 は 大 と 
な る 


its surface area becomes large for its volume 


BH) Amt; の 範囲 で ビ ピーク の 
note em ome = een the area under the peak between 
the time ¢, and ¢; 
* 体 積 * volume 
立体 の 体積 the volume of a solid body 


気体 の 圧力 と 体積 の 積 は 一 定 で 
ある 。 


The product of the pressure and volume of a 


gas 1s constant. 
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一 面積 , 体積 一 


温度 が 下がる 、 従 っ て 、 体 積 も 
減少 する 。 


Temperature decreases, therefore volume 
decreases. 


体積 を 10zz の に する make up the volume to 10.0z2/ 


(立体 の ) 容積 を cm? と する let volume of solids be em? 


[ 参 ] BAK rectangular prism 
平行 六面体 parallelepiped 
八 面体 octahedron 
正八 面体 regular octahedron 
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正 角柱 


直角 柱 


SAE 


斜 角柱 


三方 柱 


=v 


一 面積 , 体積 一 


a prism 

a regular prism 

a right prism 

a triangular prism 
an oblique prism 
a trigonal prism 
a pyramid 


a trigonal pyramid 
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一 面積 9 体積 一 


DU $4 $e | a quadrangular pyramid 
円 雛 ( a cone 
| 
et FA se | an oblique cone 
| 
Ase | a frustum of a pyramid 
| 
円 雛 台 | a frustum of a cone 
| 
回 転 体 : a body of revolution 
! a body of rotation 
| 
回 転 軸 | the axis of rotation 
! 
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ER 


半 球 


ERIE: FA SE 


球 台 、 球 面 弓形 


球面 三角 形 


球面 角 


sphere 


a 


pet) 


half sphere 


sector of a sphere 


a spherical segment 


a segment of a sphere 


pe) 


いり 


spherical surface 
spherical triangle 


spherical angle 


一 面積 , 体積 一 


— 93 一 


§12 > AR, 三角 法 


« Fj * angle 
BRe と て 軸 、y 軸 の 正 の 向き 
と な す 角 を 、 そ れ ぞ れ ce、 BL 
する 。 


Let a, 8. be the angles between line g and the 
r-axis, y axis. (x, y are all positive) 


地上 か ら 木 まで の 角 the angle from the ground to the tree 


一 定 の 角度 で うち あげ られ た 射 
出 物 


a projectile fired at a given angle 


一 角 ・ 角 度 , 三角 法 一 


正確 な 距離 と 角度 で at the right distance and angle 
一 分 きざみ の 角 an angle at intervals of 1 min. 
対応 する 角 corresponding angle 


The corresponding angles of similar triangles 


相似 三角 形 の 対応 する 角 は 等 し 


い 。 are equal 

角 の 動か す to reach through angle 6 
60 度 の 角 a 60-degree angle 

60 度 近い 角度 で at an angle of almost 60° 
45 度 の 傾斜 a bevel of 45 deg. 
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30 度 の 角 を な す make an angle of 30° 


90 度 に 限り な く 近 いり の の 値 


the value of の sufficiently near 90° 


6 が 0 度 か ら 90 度 まで 増加 する as の increases from 0° to 90° 


の に と も な っ て 

ン A は 何 度 か 。 How many degrees does ZA contain ? 
直角 (の) right-angle : straight angle 

直角 に 変わ る intersect at right angles 
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一 角 ・ 角 度 , 三角 法 一 


一 度 直角 に 曲っ て か ら 視 野 に 入 ・comes into the field of vision after turning 
る (ren angles 

by 90 degrees 
90 度 曲げ た と き 折 れ な いこ と when … is bent through 90 degrees, it should 


not break 


4 お と 直角 に じ の を か け 。 Draw CD at right angle to AB. 


鋭 角 


acute angle 


鈍 角 


obtuse angle 


@ が 正 の 鋭角 で ある よう に 友 を 
限定 する 


to restrict K to make g a positive acute angle 
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一 角 ・ 角 度 , 三角 法 一 


内 対 角 


opposite interior angles 


内 角 


an adjacent interior angle 


円 に 内 接する 四辺 形 の 相対 する 
角 は 、 互 い に 補 角 を な す 。 


If a quadrilateral is inscribed in a circle, the 


opposite angles are supplementary. 


人 4 か ら 7 へ の 仰角 the angle of elevation of 7 from 4 
対 頂 角 a vertical angle 

同位 角 a corresponding angle 

円 周 角 the angle at the circumference 
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一 角 ・ 角 度 , 三角 法 一 


二 面 角 i a dihedral angle 
多面 角 3 a polyhedral angle 
底 角 a base angle 
fe Fa CH) amplitude 
ft 角 an oblique angle 
| 
CREST O 1A KRACKER Be) : dip 
| 
TKAE : the dip of the horizon 
光 軸 角 ! optic angle 
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一 角 ° 角度 , 三角 法 一 


th 角 | visual angle 
| 

反射 角 reflex angle 

ね じ れ 角 : angle of torsion 

いろ いろ な 傾き 角 | various inclination angle 
| 

6 な る 角度 の 間隔 を お き 3 every angle の 
I 

六 分 儀 : sextant 
| 

六 分 儀 を 用 いて | by the use of a sextant 
[ 

Sy BE ae | protractor 
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一 角 ・ 角 度 , 三角 法 一 


* 三角 法 


* trigonometry 


三角 函数 


trigonometric function 


三角 法 は 、 角 度 に 関連 し た 一 定 
の 比 に つい て の 学問 で ある 。 


Trigonometry is the study of certain ratios 
with an angle. 


sm そ を 仮に ざと お く と (is sin x be replaced temporarily by S, then… 


write S for sin zx 


周期 的 な 現象 を サイ ン に よっ て 
説明 する 


to describe all periodic phenomena in terms of 


the sine of an angle 


sin の 公式 の 変形 a rearrangement of the sine formula 
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tan マ ー と の 場合 

S13 座標 , 
* 座 標 
横 座 標 
綻 座標 
デカ ルト 座標 、 平 行 座標 
極座標 


球 座標 
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微積分 


in the case of tan >ー と 


* co-ordinate 

abscissa ; x-distance 
ordinate ; y-distance 
Cartesian co-ordinates 
polar co-ordinates 


spherical co-ordinates 


ーー 座標, 微積分 一 


ALE 


angular co-ordinates 


曲線 座標 


curvilinear co-ordinates 


第 一 (=, =. B 象限 the quadrant I (II, I, IV) 


空間 座標 space co-ordinate 

BEE nuclear co-ordinate 

スピ ン 座 標 spin co-ordinate 

ン と を 表現 する の に 用 いら れる 座 a co-ordinate used to express … 
標 
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一 座標 , 微積分 一 


結合 角 の 変化 を が す 変 角 の 座標 


co-ordinate of angle variation between the bonds 


直交 座標 軸 


rectangular co-ordinate axis 


POHRECX, YOLTS let the co-ordinates of P be (X, Y) 


点 P の 座標 は (5, 8) CHS point P has the co-ordinates (5, 8) 


y 座標 を 求め よ 。 


Find y co-ordinates. 


座標 上 の 工 片 が な g と ら で あ る 直 


the line with intercepts a and b on two co- 
ordinate axes 


OD XICt > TAK Lok 
距離 が 横 座標 で ある 。 
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The distance to the right of O along the X- 
axis is the abscissa. 


SALML IL, BHO LITOA 
存在 する 。 


Z 軸 の まわ り に 、 そ の 平面 を 回 
転 す る こと に よっ て で きる 立体 


厚 さ 方 向 に Z 軸 を と る 


この 面 内 に ( ヶ , OBR, HAT 
方 に > 軸 を と る 円 筒 座標 を 考え 
れ ば 


円 柱 座 標 で 表示 すれ ば 


ーー 座標 , 微積分 -- 


Zeros and poles are restricted to the imaginary 


aXX1S. 


the solid generated by revolving the area about 
the Z-axis 


(is the Z-axis be 
to take the Z-axis 
thickness 


| in the direction of the 


if we consider the cylindrical co-ordinates, 7 and 
の in a plane and z, extending perpendicularly 


downward 


if … is represented in cylindrical co-ordinates 
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基準 座標 で 展開 し た も の に 書き 
な お す 


ン と は 次 式 で 与え られ る 複素 座標 
で ある 


ニニ っ 以上 の 座標 に 関係 する 相互 
作用 


式 の 実数 部 Y。 を ヶ 軸 と し 、 虚 


数 部 Yr を ッ 軸 と する 直角 座標 
系 び - ィ y 
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rewrite … by an expansion in the standard 


co-ordinates 


- is the complex co-ordinate given by the 
following equation 


mutual interactions among more than two 


co-ordinates 


an orthogonal co-ordinate system, O-xy, with 
the real part, Yr, of the equation as the x 
co-ordinate axis and the imaginary part, Y,, 

as the y co-ordinate 


2 決 元 の 基準 座標 (7) で 表現 す 
る 


人 2 と お と の 関係 を 直接 求め る こ 
と は 困難 で 2 度 座 標 変換 を お こ 


な り 


ここ に 座標 変換 に 対し て テン ソ 
ル 変 換 式 が 成立 する 


ー を ラブ ラス 逆 変換 し て 


実 軸 と 平行 に 一 様 に と だ け 左 へ 
移動 する 


ーー 座標 , 微積分 一 


express in the two-dimensional standard 


co-ordinate (g;) 
since it is difficult to obtain directly the relation 
between A and £B, we perform co-ordinate 


transformation twice 


here an equation for tensor transformation is 


established instead of co-ordinate transformation 
perform reverse Laplacian transformation 


move …・ to the left by g uniformly parallel to 


the real axis 
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.。 {the displacement is x 
変位 を ィ と すれ ば if { 


we express the displacement by x 


軸 方 向 に どの よう な 変位 を 生 ず 


examine how … is strained in the direction of 


| 
| 
| 
[ 
る か を 調べ る ! the axis 
| displacing) . .. . 
finit 1] 
無限 小 の 変位 で は 両者 の 区 別 は 3 aa cent . 
、 | the difference 
HET S Lapis translation 
| by infinitesimal | 
displacement 
| between both of them vanishes 
| 
| 
| 
* 微 分 | * differentiation 
! 
| 
| 
微分 の | differential 
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一 座標, 微積分 一 


微分 する ! differentiate 

ッ を と で 微分 する 3 differentiate ッ with respect to x 
両辺 を と で 微分 する [ differentiate both sides by x 

BARK & BEI HAT S | differentiate a function implicitly 

* 微分 方 程 式 ! *a differential equation 

第 1 階 線 型 微分 方 程 式 : a first linear differential equation 

第 2 階 微分 方 程 式 [ a second differential equation 

微分 方 程 式 の 解 | the solution of a differential equation 
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ーー 座標, 微積分 一 


微分 方 程 式 の 形 で 与え られ 


・ is given in a form of differential equation 


ーー は つき ぎの 正規 形 微分 方 程 式 で 
記述 され て いる も の と する 


we assume that … is described by the following 
normal differential equation 


* 策 分 * integration 
積分 の integral 

積分 する integrate 

面積 を 積分 する integrate the area 


問題 を 積分 学 で と く 


solve a problem in integral calculus 
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上 述 の 積分 は 容易 に 行なわ れる 


上 述 の 積分 は 非常 に 複 離 と な る 


ー な る 形 の 積分 が 解析 的 に 不可 
能 で ある 


と ー は つぎ の 積分 の 形 で 与え られ 
る も の と する 


積分 を 容易 に 得る た め に 


the integration mentioned above can be done 
easily 


the integration mentioned above is very 
complicated 


the integration of the type, … is analytically 
impossible 


we assume that … is given in the form of the 
following integral: 


simpy} 


in order to obtain the integration 
easily 
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ー ベ クト ル ・ ス カラ ー・ テ ン ツ ル ・ 行 列 ・ 集 合 ・ 確 率 ・ 統 計 一 





積分 順序 を 変更 する と 


if we change the order of integration 


これ を 数 値 積 分 する numerically integrate this 
これ を 数 値 積分 する 際 に は 、 中 
心 ア ニー0 に お いて y》。、 My ¥2O 
初期 値 を 与え 、 積 分 を ヶ の 増加 
する 向き に 進め 外周 ケム で 終 
る 


when integrating this, start with the initial 
values yo, 91, and 4 at the centre, r=0, and 


integrate in the increasing direction of ヶ to 


| 
| r=b 
§14 ベク トル ・ ス カラ ー・ テ ン ソ ル ・ 行 列 ・ 集 合 ・ 確 率 ・ 統 計 


* ベ クト ル * vector 


ベク トル の 場 vector field 


—112— 


ベク トル 函数 


ベク トル 解析 


ベク トル を 2 つの 成分 に 分 ける 


ベク トル は その 成分 の 和 に 等 し 
い 。 


A, BECO RS & MES, 


ZIMA, VM. zh 


ー ベ クト ル ・ ス カラ ー・ テ ン ソ ル ・ 行 列 ・ 集 合 ・ 確 率 ・ 統 計 一 


vector function 
vector analysis 
to split a vector into two components 


A vector is the sum of its component vectors. 


The components of a vector C are called A. B. 
the component of a vector x 


” y 
/ レス 
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ー ベ クト ル ・ ス カラ ー・ テ ン ソ ル ・ 行 列 ・ 集 合 ・ 確 率 ・ 統 計 一 


(JID) 合成 と 分 解 


composition and resolution (of forces) 


LAD bw resultant vector 


ベク トル 積 ( 外 積 ) 


vector product, outer product 


ベク トル 量 を 図 に 示す 


represent vector quantities in a diagram 
ベク トル は < の 方 を 向い て いる 


the vector points in the direction of … 


ベク トル で 表示 し これ を 成分 ご 
と に 書け ば 


if we express … as components of a vector 


簡単 の た め つ ぎの よう に ベク ト 
ル 表 示 を 行なう こと が ある 


for simplification, sometimes … is expressed in 
vector form as follows: 
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式 の スカ ラー の 項 を 両辺 か ら 消 
去 す れ ば 


この こと は テン ソル 解析 で いえ 
ば 


テン ソル の 発散 (dvergent) で あ 
る こと と 同義 で ある 。 


* 行 列 


z 行 、 j WOR 


ー ベ クト ル ・ ス カラ ー・ テ ン ツ ル ・ 行 列 ・ 集 合 ・ 確 率 ・ 統 計 一 


if we eliminate the scalar terms from both 
sides of the equation 


according to tensor analysis, it is … 


…・ is the same meaning 
as tenson divergence 
・ means the same 


* matrix 


the cell in the z-th row, the j-th column 
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ー ベ クト ル ・ ス カラ ー・ テ ン ソ ル ・ 行 列 ・ 集 合 ・ 確 率 ・ 統 計 一 


つぎ の よう な 行列 式 の 形 で あら if we express ・… 


わす と 、 


(" matrix representation) 
in terms of a matrix 


as follows, -:: 


つぎ の よう に マト リッ クス の 関 
係 を 用 いて 


using a matrix relation as follows: 


flor the treatment of …, 
と の 取扱 い に つ いて は 行列 法 が 


\° treat -°-, a matrix 
きわ め て 有効 で ある 


to handle …, 
representation is extremely useful 


この 式 の 行列 に お ける 対角線 上 
の 小 行列 


sub matrices on the diagonal in this matrix ot 


this equation 
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ー ベ クト ル ・ ス カラ ー・ テ ン ツ ル ・ 行 列 ・ 集 合 ・ 確 率 ・ 統 計 一 


行列 演算 を 用 いる た め 、 計 人 算 機 
の プロ グラ ミン グ に や 適し て い 


since this method uses matrix calculation, it 


can be used also by computor 


“HNEDIERORARZES 
で ある 。 


The intersection of these two sets is the null 
set. 


| 
! 
I 
( 

る ! 又は 
| …。 it is suitable also for computor programing 
| 

* 集 合 | *set 
1 

有限 | fini 

nite 
集合 | number of sets 

sama! - ' infinite 
| 
! 

空 集 合 ! null set ; empty set 
! 
I 
| 
f 
i 
| 
I 
I 
I 
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ー ベ クト ル ・ ス カラ フラ ー・ テ ン ソ ツル ・ 


4 が 4 の 要素 で ある と き 


4 は すべ て の と の 集合 で ある 


この 集合 を の めで あら わす 


ゅ は 集合 と し て 作用 する 


* 確 率 


条件 つき 確率 


4 の 起こ る 確率 


人 4 と だが と も に 起こ る 確率 
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行列 ・ 集 合 ・ 確 率 ・ 統 計 一 


6 99 


when “a” is a member of A 

A is the set of all z’s 

we designate this set by の 

の behaves among sets 

* probability 

conditional probability 

the probability that A will happen 


the probability that both A and B will happen 


事象 4、 ど が 同時 に 起こ る 確率 


人 4、 太 が 互い に 排 反 事象 な ら ば 


何 回 も の 繰り 返し 


人 4 が 起こ る か 、 起 こら な いか で 
ある 


一 方 が 起こ れ ば 他方 は 決し て 起 
これ な い 


6 の 起こ る 可能 性 は 2 の 2 僅 で 
ある 


ー ベ クト ル ・ ス カラ ー・ テ ン ソ ル ・ 行 列 ・ 集 合 ・ 確 率 ・ 統 計 一 


the probability of the simultaneous occurrence 
of two events A and B 


if A and B are mutually exclusive events 
from repetition to repetition 


A will or will not occur 


if one has occurred, the other can never occur 


a, is twice as probable to occur as ap 
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ー ベ クト ル ・ ス カラ ー・ テ ン ソ ル ・ 


* 順 列 


相 異 な る み 個 の も の の 順列 


z 個 か ら 1 個 を 選ぶ 


と の 組合 せ は 4 通り ある 

これ ら を 組み 合わ せる こと に よ 
りー を 9 段階 に 変え た る こと が で 
きる 


* Be 


Bul 
+ 
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行列 ・ 集 合 ・ 確 率 ・ 統 計 一 
* permutation 


the permutation of z different objects 


(single out one of the 2 objects 
choose one out of 2 objects 


there are four combinations of … 
by combining these, we can change …・in nine 


different stages 


* statistics 


ー ベ クト ル ・ ス カラ ー・ テ ン ソ ル ・ 行 列 ・ 集 合 ・ 確 率 ・ 統 計 一 


統計 は 予め 管理 で き な い よう な | Statistics deals with figures that are subject to 
変動 を 示す 数 字 を 扱う 。 | uncontrolled variation. 
1 
偶然 の 支配 する 領域 ( the domain of chance 
分 布 し て いる | be distributed 
| 
自由 度 21, m2 の 友 - 分 布 | F-distribution with 7,, m2 degrees of freedom 
母 集団 population 
| 
仮説 母 集団 : hypothetical population 
| 
任意 の 分 布 を も つ 母 集団 か ら と ( a sample of size z taken from a population 


っ た 大 き さ n の 標本 


with an arbitrary distribution 
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ー ベ クト ル ・ ス カラ ー・ テ ン ソ ル ・ 行 列 ・ 集 合 ・ 確 率 ・ 統 計 一 


有限 母 集 団 か ら 消 尽 形 無 作為 抽 draw a random sample without replacement 
出 を する from the finite population 
の 信頼 限度 confidence limits for x 


the confidence interval for の with confidence 


信頼 係数 gs を も つの の 信頼 区 間 


coefficient ¢ 


平均 法 


method of average 


その 区 間 に お ける 平均 値 


the average value over the interval 


平均 偏差 


mean deviation 


標準 偏差 
ー 122 一 


standard deviation 


一 図 ・ 数 学 的 記述 に 必要 な さま ざま の 表現 一 


起こ りう る すべ て の 偏差 | any deviation that might occur 


§ 15 図 ・ 数 学 的 記述 に 必要 な さま ざま の 表現 
* 図 


* figure 


図 の よう に as in figure 


前 の 図 か ら 明 ら か な よう に as it is clear from the fgure above mentioned 


正面 図 で 表わさ れ て いる be shown in front view 


と を 図 か ら 読 み と る こと が で き 
る 


・can be read off the (hewr*| 
grap 
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一 図 ・ 数 学 的 記述 に 必要 な さま ざま の 表現 一 


下 の 図 に が す よ うに な る to be presented as follows 


第 駐 図 を 見 よ 。 See Figure X. 


これ は 第 44 図 (b ) に 説明 し て あ This is illustrated in (b), Fig. 44, 


る 。 

* 表 * table 

乱数 表 a table of random numbers 
比重 表 a table of sepecific gravity 
表 差 tabular difference 
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資料 (統計) ER CRT 


表 に 配列 する 


第 一 表 か ら 読 み 表 る こと が で き 
る 


数 表 を 利用 する 


既製 の 数 表 か ら 


* グ ラン フ (を 書く ) 


円 グラ フ 


一 図 ・ 散 学 的 記述 に 必要 な さま ざま の 表現 一 


to tabulate data (statistics) 
to arrange in tabular form 


een 


- can be し from Table 1 


rea 
to utilize a table of figures 

from the ready-made numerical table 
* graph 


a circle graph 
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棒グラフ a bar graph 

線 グ ラフ a jine graph 

線 の 図式 を か く to draw a graph of the line 
図式 解法 graphycal solution 


と に つい て の 方 程 式 を 図解 する to interpret the equation for x graphically 


mM>hnBENICOALEMtTS = 
と が で きる 


the construction is possible only when m>h 
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下向き の ピー ク 


中 央 の ピー ク の 両側 に 
ー を プロット し た 直線 


f(x) が どの 範囲 で 増加 し 、 ど 
の 範囲 で 減少 し て いる か 、 ど の 
範囲 で 凸 で 、 ど の 範囲 で 思 で あ 
る か 、 


ー 図 ・ 数 学 的 記述 に 必要 な さま ざま の 表現 一 


。、 in the region of … 
minimum 


near …・ 
又は 
downward 
Linverted peak 


on both sides of the central peak 
a straight line by plotting … 


where f(z) increases, where it decreases, where 


it has a maximum, or where it has a minimum 
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ー 図 ・ 数 学 的 記述 に 必要 な さま ざま の 表現 一 


等 高 図 を 描く 


draw a contour map 


large 


等 高 図 に 大 き な 変化 は み ら れ な 
い 。 


There is no change in the contour 


appreciable 


map. 


* 数 学 的 記述 に 必要 な さま ざま * various expressions necessary for the mathe 


な 表現 matical description 

証明 せよ 。 Give the proof. 

ー と 同様 に し て 解け 。 Prove in a manner similar to … 
人 4 だ を る 2 と お く use a for AB 
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一 図 ・ 数 学 的 記述 に 必要 な さま ざま の 表現 一 


て と 仮定 し よう 


let us suppose that … 


と と 書く こと も で きる 


we may also write … 


exists 
解 は た だ 一 つ に 確定 する | 


only one solution . 
is determined 


精度 の 高い 解 が 必要 と され る a very accurate solution is required 


より 精度 の 高い 解 を 得る 方 法 


a method to obtain a more accurate solution 


山本 の 実験 は きわ め て 注意 深く 
な され た 高 精 度 の も の で ある 


Yamamoto's experiment was very accurate and 


done extremely carefully 


数 学 的 に いえ ば 連続 的 


mathematically it is continuous 
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一 図 ・ 数 学 的 記述 に 必要 な さま ざま の 表現 一 


体系 的 に 展開 が 行わ れ て いる 


線形 関係 が 成立 し て いる 


近似 計算 


と の 近似 値 を 求め る 


~ と て 近似 され る 。 


これ に か わる いろ いろ の 近似 法 
が かと られ る 
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an expansion ) . . 
is made systematically 
a development 


iS established 


a linear relationship 
exists 


(between A and B) 

approximation 

to approximate the value of x 
- is approximated by … 


there are various other approximations than 


this 


~ RICMALT S 


ん を 無限 大 に すれ ば 


無限 に 延び る 


この 最小 が 極小 で 与え られ て い 
る 場合 


最小 二乗 法 に より 補正 を 行なっ 


一 図 ・ 数 学 的 記述 に 必要 な さま ざま の 表現 一 


duall 
- approaches … er me y 
asymptotically 


we Tet PO 
equal 


infinity 
extend indefinitely 


when the minimum is given by the minimum 

value in the region of … 

CHE) “極小 (大 7 と “最小 ( 大 ア の 区 別 は 英語 に な いよ う 
で す の で ^*… の 範囲 で の 最小 (大 "と 言う の が 妥当 で す 


correction was made by the least squares method 
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ー 図 ・ 数 学 的 記述 に 必要 な さま ざま の 表現 一 


最小 二乗 法 を 用 いて 、 か な り 複 
雑 な 分 子 の 定数 を 決定 する 


結果 の 正確 さ は デー タ の 正 し さ 
いか ん に よる 


と ン に より 得 ら れ た デー タ を これ 
に 加え れ ば 


数 個 の 仮説 が デー タ と 矛盾 する 


問題 の 解析 を 行なう 。 


十分 精度 よく 実際 現象 を 解析 し 
得る 
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using the least squares method, we determinea 


these constants for fairly complicated molecules 


the accuracy of the results depends on that of 
the data 


if we add the data obtained by … to this, 


several hypotheses are compatible with the data 
analyze (又は analyse) the problem 


the actual phenomena can be analysed sufficiently 


and accurately 


第 二 章 量 に 関す る 表現 


S 1 428, 少量 及び 微量 


* 多量 の 


*a large amount of … 


多量 の 電流 が 必要 で ある 


a large amount of current is needed 


彼 は 大 基 の 黄ばん だ タン を 出し 
た 。 


He brought up a large amount of yellowish 
sputum. 


多量 の 


a large quantity of ; great quantities of …* 


大 量 に 使わ れ て いる be used in great quantities 
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一 多量 , 少量 及び 微量 一 


それ は 急速 に 多量 に 結 草 する it crystallizes rapidly and abundantly 


余り 多量 で ある と if … is し much) 


in excess 


ー が 比較 的 多量 に 存在 すれ ば if io exists 


に rather in excess 
・ contains 


最高 量 を 1 日 600mg 以 下 に と ど 


resrict the maximum quantity to 600mg per 


め て いる day 
* 少量 の *a small amount of …:a small portion of … 
少量 の 水 を 加え る add small quantities of water 
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銅 と アン チ モ ン の 少量 を 加え る 


10m 2 の 水 を 少 基 ずつ 加え る 


少し ずつ 水 を 加え る 


少し ずつ その 中 に 水 を そそ ぐ 


極 わ ず か の 


極微 量 


(記録 で き な い ほど ) 微量 の 


一 多量 , 少量 及び 微量 一 


with the addition of small quantities of copper 


and antimony 

add 10m @ of water in small portions 

add water little by little 

introduce the water into it by micro drops 
the least amount of … 

infinitesimal amount 


a trace of … 
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一 多量 , 少量 及び 微量 一 


微量 の 水 が あ る 場合 


in the presence of even a trace of water 


TBP AE RED Cu, S が 検出 され た traces of Cu and Si were detected 
ご くく 微量 な も の で も ゃ も 、 感 度 の 高 
い 手 技 を 用 いて これ を 検出 で き 
る 


even a very small quantity can be detected by 


a sensitive device 


無視 し うる 程度 に わずか で ある [ is negligible 


- is so little as to be neglected 
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§2 多数 , 少数 


* た くさ ん の 、 多数 の ネコ lot of … ・ lots of «+ 


多く の 


a large number of … 


多く の コイ ル で ま か れ て いる 鉄 
D> 


an iron core wound with a large number of 


coils 


a vast number of … 


a great number of … 
た くさ ん の 、 多数 の 


a prodigious number of … 


非常 に 多く の 


a great many 
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多数 の 、 お び た だ し い numerous 


FEBO FE HH en infinite number of insects 
BED, KBO a multitude of … 

多数 者 the many : the majority 

少な か ら ず a considerable number 


* DE, PLO *a small number of … 


a few of … 


少数 の 人 々 a few people 
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少数 者 


the few ; the minority 


カロ リー が 少な い be low(poor) in calories 


鉄分 が 少な い be low(poor) in iron 
少な い 紙 面 limited space 
少な く 見 積 っ て も at the lowest estimate 


§3 過剰 , 不足 


* 過 Fl 


* excess ; surplus ; overabundance : superfluity 


過剰 で ある be in excess 
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過度 に な る go(run) to excess 

十分 過剰 に 存在 する … exists sufficiently in excess 

. 、 slightly 

rR 72 EY BAR Cb S more than necessary 
rather 


中 和 し て な お あま りあ る 時 an excess amount after neutralizing 


* 不 Oe * deficiency : shortage 


不足 と 過剰 


deficiency and excess 
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現在 の 電力 の 不足 


容量 不足 の た め 


必要 な 基礎 的 資料 が 不 十分 で あ 


る 


欠か すこ と の で き な い 大 切な ゃ も 
の で ある 。 


重量 不足 


the current shortage of electric power 

to the lack of quantity 

because the quantity is not sufficient 

there is not enough of the necessary basic data 


It is so important that we cannot miss. 


short weight 
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ーー 最大, 最小 一 





§4 最大 , 最小 


* 最大 に する 、 最 大 限度 に 達し | * ま maximize 
させ る | 
: 
最大 基 | the maximum amount 
{ 
| 
| 
最高 作業 温度 で | at maximum working temperature to the 
| utmost limit 
1 
i 
| 
と の 分 母 が 最大 値 を と る | the denominator of … has a maximum 
I 
| 
| 
中 間 で 極大 値 を と る 1 take a maximum value in the middle 
| 


— 142 一 


一 最大 , 最小 一 


* 最小 に する 、 最 小 限度 に する 


* minimize 


PRE & RE ICD < FS minimize the error 

ERE BREE ICD LTB {minimize friction ー 
reduce friction to a minimum 

最小 限度 inferior limit ; the minimum; 


① ( 異 っ た 状態 、 形 式 に ) B irreducible 
える こと の で き な い 
② 減 じ る こと の で き な い 
最小 極限 


irreducible minimum 
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§5 定 Ff 


* 定 量 
~ を 定量 的 に 求め る 
最も 精度 よく 定量 で きる 


10~52o の 7 の が 定量 の 限界 で ある 


10~?zzo の 7 2 程度 の 溶液 の 定量 


ー144 一 


*a fixed quantity : a determinate quantity 
determine … quantitatively 
can be quantitatively determined most accurately 


the sensitivity limit of this determination is 
(about) 10°mol/ ¢ 


determination in a 10°*mol/ @ solution 


ー ば く ぜ ん と し た 量 一 


ーー 定量 の 水 を 入れ る ! place a certain quantity of water 
』 

規定 量 を 越え る ! exceed the determined amount 
! 
| 

he faze | colourimetric determination 


§6 ば く ぜ ん と し た 量 
か な り の 量 fair amount 


目 に つく ほど の appreciable amount of … 


わずか 、 取 る に 足ら な い ほ ど fractionally 


針 の 先 位 の 大 き さ の a size of the tip of the needle 
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ー ば く ぜ ん と し た 量 一 


何 万 (の ) | tens of thousand 
| 
BA LWOK 3 tens of thousand of men 
| 
何 十 万 3 hundreds of thousand 
何 千 万 : tens of million 
何 億 | hundreds of million 
何 十 も の | dozens of : scores of 
| 
何 十 人 も の 人 | dozens of peopl 
WMHIBADA 3 dozens and hundreds of people 
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ー 単 位 , 寸法 , 形状 ・ 容 器 な ど に よる 量 の 表現 一 


§7 単位 , 寸法 , 形状 ・ 容 器 な ど に よる 量 の 表現 


* unit 


* 単 位 


単位 面積 当り 単位 時 間 内 に 


per unit area and unit time 


その 単位 は ワッ ト か キロ ワッ ト the unit is the watt or kilowatt 


で ある 


単位 表示 が 任意 的 な た め 、 多 く 
の 混乱 が 生 し る 


since the expression of units is arbitrary, many 


confusions occur 


* dimension 


* 寸 法 
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EBL 


寸法 検査 


各 寸 法 を 決定 し 


孔 を 雛 の 正確 な 寸法 に あけ る 


元 の 形 お よび 寸法 に も どる 


各 試 験 片 の 寸法 上 の 差 は ほとん 
ど 誰 め ら れず 、 
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size change 
・ examination 
SiZ 
check 


determine every size 
drill a hole to the exact size of the drill 
return to its original shape and dimensions 


no difference in the size of each sample was 
noticed 

recognized 

apparent 

evident 


一 単位 , 寸法 , 形状 ・ 容 器 な ど に よる 量 の 表現 一 


古く か ら の 経験 で 決め られ た 形 There are shapes and units of length which have 


お よび 寸法 が ある 。 been decided from experiences through many 
years. 

使用 条件 下 で 寸法 安定 性 が 大 で the stability in size must be large when used 

ある こと 

と の 数 滴 を 用 いて with a few drops of … 


か き 混 ぜ な が ら フ ェ ノ ー ル フタ 
レイ ン を 23 滴 加え る 


add 2 or 3 drops of phenolphthalein with 


stirring 


血 の 一 滴 


I 
| 
| 
I 
I 
J 
| 
J 
I 
I 
I 
i 
1 
1 
* Hi | * drop 
J 
1 
{ 
| 
I 
I 
i 
| 
| 
l 
1 
I 
! 
| 
| 
I 
I 
1 
I 


a drop of blood 
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—Hifz, 寸法 , 形状 ・ 容 器 な ど に よる 量 の 表現 一 


—Ht drop by drop 


ベン ゼン 小 滴 中 の ベン ゼン 分 子 the benzene molecules in a droplet of benzene 


* 少量 、 一 つま み * pinch 


—DEAON a pinch of salt 


* 一 塊 COSY, WHO) 


* loaf (pl. loaves) 


半分 で も な いよ り は まし GB) 
(HB) 容器 に よる 表現 の 例 


Half a loaf is better than no bread. 


a glass of water a cup of coffee a bottle of whisky 
a pot of tea a tank of fuel a box of matches 
a pail of soapy water mouthful lungful 
handful teaspoonful bagful 
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—% (パー セン ト ) 一 


S 8 % (パー セン ト ) 


40<50% の 水分 を 含ん で いる - contains 40-50% water 


含水 率 を 359% ぐ らい に 引き 下げ 
る 


reduce the amount of water content to 35% 


decrease the amount of water included to about 


20-26% 


水 含量 を 約 20 こ 26% 程 度 に 減 ず 
る 

150% の 増収 が 得 ら れ た the yield increased (by) about 50% 
エチ ル -7- メ チル -5- ケ ト オ ク 
タ ノ エ ー ト が 84% の 収 率 で 得 ら 
れる 


the yield of ethyl-7-methyl-5-ketooctanoate 
was 84% 
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ー 回 数 , 頻度 一 


§ 9 回 数 , 頻度 


* 回 数 i *the number of times ; frequency 
| 
1 回 ! once 
| 
| 
2 回 | twice 
! 
| 
3 回 (4 、5…) | three times (four, five, six times) 
3 
1,24) | once or twice 
! 
| 
2、3 回 | two or three times 
1 
] 
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1 回 に 、 1 度 に 

#& 回 

各 回 

1 回 目 

2(3、 4…) 回 目 

全体 で 500 回 以上 の 実験 と な る 


約 30 回 の 検定 に お ける 平均 値 に 
よっ て 


at a time 

every time 

each time 

(for) the first time 

(for) the second, (third, fourth) time 


altogether, more than five hundred experiments 


were done 


with the average value of about 30 measure- 


ments 
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経験 で は 7, 000 回 に 1 回 の 割合 
で 起こ る 


摩耗 試験 は それ ぞ れ 100, 000 回 
まで 行なっ た が 、 これ は 全 摩 耗 
距離 8 1607z に 相当 する 


巻 回 数 お よび 巻数 比 が 互い に 同 
ーー で ある 


一 般 に 考え られ て いる 以上 に 妊 
度 が 高い 
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according to the experience, 


occurs 
{happen | once in every 7,000 times 
takes place 


the wearing-out test was done 100,000 times 
for each … and this corresponds to a _ total 


wearing distance of 8, 160m 


the number of turns and the ratio of the 


number of truns are the same 


・ occurs more frequently than is generally 
thought 


§10 3 wR 


* 増加 、 増 大 、 増 す 


* increase 


i 
| 
1 
I 
圧力 の 増大 | an increase in pressure 
( 
増大 ある い は 減量 すれ ば よい | we can either increase or decrease the amount 
[ 
水 か さ が 増 す | the water rise 
! 
a ! * decrease ; diminution ; decline ; 
! drop ; reduction 
! 
減少 し つつ ある be on the decrease 
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多少 減少 を 示す show a slight decrease 
減じ る 、 へ ら す KES, KE reduce 

程度 な ど を ) 

生産 を へ ら す reduce production 


温度 を 下げ る reduce temperature 


空気 の 圧力 を へ ら す 


reduce the pressure of the air 


EAT reduce speed 


2m0~3m 0 < OWORIZNS 
す 
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be reduced to a volume of 2-3zz/ 


少な くす る 、 小 さく する 、 減 ら す | 
』 
燕 発 を 少な くす る 3 
I 
減少 する 傾向 が 見 られ | 
S11 等 分 ・ 分 割 
* 一 等 分 する 
三 等 分 GK) 


ー 等 分 線 


lessen 
lessen evaporation 


a decreasing tendency is seen 


* bisect 
bisection 


bisector 


ー 等 分 ・ 分 割 一 
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ー 等 分 ・ 分 割 一 


円 内 に 直径 を 引く と 、 必 ず 円 を 


No matter what diameter one draws in a circle, 


=SAIT SB. it always bisects the circle. 

* 三 等 分 * trisect 

三 等 分 する divide (a thing) into three equal parts 
角 を 三 等 分 する to trisect the angle 


0.9 を 六 等 分 する 


divide 0.9 into six equal parts 


cut 
* 等 分 する fee into … equal parts 


split 
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—~fr— 


中 間 の 部 分 の 長 さ を 100 等 分 す 
る 


divide the middle part into 100 equal-length 


portions 


すべ て の エン ヂ デン は 、 二 つの グ 


I 

I 

! 

| 

I 

! 

| All engines can be divided into two groups. 
ルー プ に 分 けら れる 。 | 

| 

| 

J 

| 

! 

| 

| 

J 

! 

] 

] 


三角 形 に 分 ける … be split into triangles 
細分 され た 鯛 fnely-divided copper 

S 12 へ っ 倍 
*ー 倍 | * double ; twice ; twofold 
二 倍 に する 3 double ; duplicate 
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圧力 を 倍 に する と 体積 は 半分 に ! Cif the pressure be doubled, then the volume is 
な る | halved 
| 
~ 21. fF ! one and a half times 
| 
と の 2 倍 : two times as many as … 
2 倍 幅 : double width 
2 倍 の 速 さ で | at double the speed 
2 倍 の 距離 double the distance 
2 倍 な いし 4 倍 from 2 to 4 times 
| 
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= DEO 6 fF six times this amount 

その 数 の 7 倍 seven times the number 

~ 8 倍 DO eight times as many as … 
/ ( 基 ) // much / 
/ (大 き さ ) ” large ッ / 
グ ( 長 さ ) / long ” 


4 は どの 直径 の 2 倍 の 長 さ が あ 
り 、 そ の 面積 は の 面積 の 4 倍 
CHS, 


A is twice as long as the diameter of B and 


its area is four times as wide as that of B. 


と を 3(5) 倍 に する multiply … by 3 (5) 
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と 比べ て 8> と 9 倍 で ある 


倍率 1. 500 倍 の 顕微 鏡 


高 倍率 の 望遠 鏡 


半分 だ け 減 ら す 


半分 に 減ら す 
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- is approximately eight to nine times as 
much 
lone 8S … 

heavy etc. 


a microscope of 1,500 magnifications 
又は 

a 1,500-power microscope 

a telescope of high power 


to reduce by half 


to reduce (the number) to half 


6 の 半分 は 3 で ある 

実物 の 十 に 縮め た 写真 
$ 13 重 

* 重 量 

総 重量 

正味 重量 

無 重 量 状 態 


the half of 6 is 3 


a picture reduced to a scale of one-tenth of the 
natural size 


* weight 
gross weight 
net weight 


a gravity-free state 
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重 さ は 場所 に よっ て 変る the weight depends on the location 


酸素 は 水素 の ほぼ 16 倍 の 重 さ で 
ある 。 


Oxygen is nearly sixteen times as heavy as 


| (weight change 
変化 
BRE! | (change in weight 
| 
I 
Peed ! {mass change 
! \change in mass 
| 
換算 質量 ! reduced mass 
1 
I 
| 
単位 重量 当り | per unit weight 
| 
1 
重量 が 減少 する | the weight decreases 
| 
| 
I 
! 


hydrogen. 
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フッ 素 は 空気 の 1.3 倍 の 重 さ が 
ある 。 


Hac 


元素 の 量 は 重 さ が 、 そ の 原子 量 
に 等 し い 。 


この 機械 の 重き は 3 トン で ある 。 


鉄 炭 化物 は 重量 で 6.67% の 炭素 
を 和信 有 する 。 


その 比重 は 15 度 で 1.85 で ある 。 


Fluorine is 1.3 times heavy as air. 


in weight 


A quantity of the element equals in weight to 


its atomic weight. 
This machine is three tons in weight. 


Iron carbide contains 6.67 per cent carbon by 


weight. 


Its specific gravity at 15° is 1.85. 
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一 大 き さ , 長 さ , 幅 , RS, MS, 厚 さ 一 


§14 大 き さ , RS, RS. 高 さ , BS 


* 大 き さ 


実際 の 大 き さ 


正確 な 大 き さ 


実物 の 大 き さ 


実物 の 大 き さ の 約 300 fF 


大 き さ を 増す 
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* size ; dimensions ; magnitude ; volume; bulk 
actual size 

correct size 
original size 
about 300 times the original size 


increase in size 


一 大 き さ , 長 さ , 幅 深 さ , mac, Bs— 


異 っ た 大 き さ の of unequal size 
大 き さ が 異 る differ in size 
ー 位 の 大 き さ で ある be about the size of … 


> 位 の 大 き さ と な る attain the size of … 


た と えー が どん な 大 き さ で あろ 
Dk 


no matter what size … may … 


た と え ギ ャ ー が どん な 大 き さ で 
も 


no matter what size these gears may be 
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一 大 きき , 長 さ , 幅 , RES, iS, 厚 さ 一 


その 大 き さ ゃ も 巾 1.5mm、 長 さ 
3 mm に も 達する も の で ある 


the size even reaches 1.5mm in width and 
3mm in length 


点 は 大 き さ を も た な い 。 A point has no dimension. 

この 部 屋 の 大 き さ は 5m と 10m This room is 5m by 10m in dimensions. 
で ある 。 

部 屋 の 大 き さ を 計る take the dimensions of the room 

力 の 大 き さ magnitude of the force 


ベク トル 量 と は 大 き さ と 方 向 を 
も る つ 量 で ある 。 


A vector quantity is a quantity which has both 
magnitude and direction. 
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フル イ の 目 の 大 き さ 


ビン セッ ト は 約 12cm の 長 さ が 
ある 


木材 か ら 長 さ 15cm、 巾 6 cm、 
厚 さ 2 cm の 2 本 の 直立 材 を つ 
くる 

* 長 さ 


長 さ 5cm 


単位 長 さ 当たり 


一 大 き さ , 長 さ , 幅 , RS, 高 さ , 厚 さ 一 


mesh of the screen 


the tweezers are about 12cm in length 


make two uprights from wood 15cm long by 
6cm wide by 2cm thick 


* length 
5cm long(in length) 


per unit length 
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—Kx&, 長 さ , 幅 , TES, 高 さ , 厚 さ 一 


長 さ 15cm の ひも の は し 


5~ 6 cm の 長 さ に 切り と る 


適当 な 長 さ の 毛細 管 


長 さ を 変え る こと な し に 


周辺 の 長 さ 


多角 形 人 4 と 万 は 同じ 周辺 の 長 さ 
を ゃ も つ 


* 幅 
ー170 一 


{the end of a 15cm length of cord 
the end of a string 15cm long 


cut off to a length of 5-6cm 
a capillary of a suitable length 
without alterning its length 
perimeter 


polygon A and B have equal perimeters 


* width ; breadth ; range 


一 大 き さ , 長 さ , 幅 , 深 さ , mc, 厚 さ 一 


幅 が 5 cm ある be 5cm wide(in width) 


ー be short of breadth 
が 足り な い 

同 が 足り な te short in breadth 

幅 を 広げ る 


widen : broaden 


幅 が せま く な る width is reduced 


--» becomes narrower 


+i さ * depth 
S m の 深 さ で at a depth of 5m 
海水 中 50m の 深 さ で at a depth of 50m in sea water 
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一 大 き さ , KS, 幅 , 深 さ , MS, 厚 さ 一 


深 さ は 5 m に 達する have a depth of 5m 


attain 


| 
| 
水深 50m | water depth 50m 
| 
{ 
1 
BV FORE OVO ! a layer of sand a few inches deep 
* 高 さ ! * height ; altitude 
三角 形 (多角 形 ) の 高 さ ! the altitude of a triangle (polygon) 
1 
FEC ASE) Oi | the height of a cylinder (cone) 
I 
| 
! 
10m の 高 さ で | at a height of 10m 
J 
| 
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一 大 き さ , 長 さ , 幅 , 深 さ , 高 さ , 厚 さ 一 


10m の 高 さ へ to a height of 10m 


15m の 高 さ ご と に every 15m hieght 


球 が 投げ 上 げ ら れ 、10m の 高 さ 
に 達する 。 


A ball is thrown upward and reaches a height 
of 10m. 


3, 000m の 高 さ を と ぶ fly at an altitude of 3,000m 


HOEK E4610 74 — LORE 


an altitude of several hundred thousand feet 


| 
{ 
| 
I 
| 
| 
| 
1 
1] 
1 
1 
| 
| 
| 

a 、 1! 

高 さ が 5m あ る | be 5m high(in height) 
| 
| 
{ 
{ 
【 
t 
| 
| 
| above the surface of the earth 
【 
| 
【 
| 
| 


a high altitude 
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—Kx<, 長 さ , 幅 , ES, 高 さ , 厚 さ 一 


ft 高 


x fF さ 


厚 さ が 5cm あ る 


厚 さ は どの くら いか ? 


ナッ ト の 厚 さ は っ *D で ある 
金属 板 の 厚 み 


次 第 に 厚 さ を 減じ し て いく 
ー 174 一 


slant height 
* thickness 


(Pe 5cm thick (in thickness) 


have a thickness of 5cm 


{How thick is it? 
What is its thickness ? 


the thickness of the nut is 4 D 
the thickness of steel sheets 


gradually reduce the thickness 


ーー 温度 ・ 湿 度 ・ 熱 に 関す る 表現 一 


5 mm の 厚 さ まで 圧延 し … was pressure spread to 5mm thickness 


1.1mm © FS & CAEL 


at low temperature, --- was pressure spread to 


た the thickness of 1.1mm 
や や 厚い thickish 

§ 15 温度 ・ 混 度 ・ 熱 に 関す る 表現 
* 温 度 i ¥* temperature 
ー 定 の 温度 で ! at constant temperature 
様々 な 温度 の も と で ( at various temperature 
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ー 温 度 ・ 湿 度 ・ 熱 に 関す る 表現 一 


温度 が 上 が る 


温度 が 下がる 


絶対 温度 


絶対 温度 と 摂氏 温度 の 間 に は 次 
の よう な 関係 が ある 。 
°A=°C+273 


臨 堺 温度 


あぁ る 物質 が 、 そ の 了 臨 堺 温度 以上 
の 温度 で 、 気 体 で ある と き 


平均 温度 
ー 176 一 


the temperature rises 
the temperature drops 


absolute temperature 


The absolute temperature scale is related to 
centigrade scale as follows; °A=°C+273 


critical temperature 


when a substance is in the gaseous state at a 


temperature above its critical temperature 


the mean temperature 


ーー 温度 ・ 湿 度 ・ 熱 に 関す る 表現 一 


適当 な 温度 で at a moderate temperature 
適当 な 温度 まで to the proper temperature 

multiplication 
繁殖 に 適し た 温度 suitable temperature for rein 


propagation 


透明 な 液 に な っ た 時 の 温度 


the temperature when … becomes a clear liquid 


温度 を 一 定 に と ど め {kee the temperature constant} 


keep at constant temperature 


電気 妨 を 目的 温度 に 保ち 


keep the electric oven at the desired temperature 
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ー 温 度 ・ 湿 度 ・ 熱 に 関す る 表現 一 


反応 温度 は 260~450°C の 範囲 ! the に 。 。 a} is between 
で ある ! temperature for the reaction 
| 360°C and 450°C 
J 
温度 差 | temperature difference 
I 
温度 勾配 | temperature gradient 
1 
平均 温度 を 高め る ! raise the average temperature 
I 
連続 昇 温 す る 3 raise the temperature continuously 
Eee Ft S | raise the temperature by steps 
! 
局部 的 な 温度 上 昇 | local temperature increase 
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温度 ・ 湿 度 ・ 熱 に 関す る 表現 一 


温度 上 昇 に より 分 解 


when the temperature 1S ralsed 
see decomposes { 
on (further) heating 


温度 が 上 昇る に 従っ て 延び る . {expancs 


\ as the temperature rises 
streches 


温度 は 上 昇 し た が 、100* に は 達 the temperature increased but remained less 


し な か っ た than 100° 
~ の 最高 温度 は 120"*C に 達し the maximum temperature of … reached 120°C 
FD > & 7c HERR O TBE the highest temperature 


降下 (温度 、 気 圧 な ど ) 


depression 
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ーー 温度 ・ 湿 度 ・ 熱 に 関す る 表現 一 


昇 温 速 度 を 下げ る 


急激 な 温度 降下 を 生 し て いる 


温度 が 低く な る と 粘度 が 増す 


等 温 的 に 進行 する 


ー100"C と か ー150"C と か いう 
温度 が ほし いと き 
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decrease the rate of heating 
the temperature decreased rapidly 


when the temperature decreases, the viscosity 
increases 

又は 

the lower the temperature is, the higher is the 
viscosity 


… proceeds isothermally 


when such (low) temperatures as —100°C or 
—150°C are required 


~ の 広い 温度 範囲 に わた っ て 起 
り 


400<700?C の 温度 範囲 で は 


温度 領域 が 高温 側 に ずれ る 


種々 の 温度 で 熱処理 を 行っ た の 
ち 


* 室 iit 


室温 で は も えな い 


室温 に も どす 


ーー 温度 ・ 湿 度 ・ 熱 に 関す る 表現 一 


・ occurs over a wide temperature range 


in the high temperature range, 400~700°C, -:- 
the temperature range shifts to high temperature 


after heat treatment at various temperatures 


room temperature 
it doesn’t burn at room temperature 


bring back to room temperature 


— 181 — 


ー 慢 度 ・ 湿 度 ・ 熱 に 関す る 表現 一 


室温 に も ど し て 


室温 で は 3 日 し か も た な い 


室温 より も 2 度 ば か り 低く し て 
お く 


恒温 槽 を 10*C に 調節 する 


最高 気温 の 平均 値 を 示し 


最低 気温 の 平均 値 
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warm 
to room temperature 
cool 


…・ lasts only three days at room temperature 


keep the temperature 2 degrees lower than room 
temperature 


adjust the constant temperature bath to 10°C 
- shows the average maximum temperature 


the average minimum temperature 


ーー 温度 ・ 温 度 ・ 熱 に 関す る 表現 一 


1 か 月 間 の 平均 気温 は 21>25*C | the average temperature of the month is 21~ 
! 
空気 湿度 は 80 こ 849% と な っ て い ! 25°C and the air humidity is 830~84% 
る 
1 
1 
気温 が 低い と き は | when the temperature is low 
J 
] 
1 
温度 計 | a thermometer 
J 
J 
| 
温度 計 で は か る | measure with a thermometer 
: 
* 混 BE | *humidity 
| 
) 
| 
相対 湿度 relative humidity 
1 
1 
1 
相対 湿度 は 95~100% で ある  ! the relative humidity is 95-100% 
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ー 温 度 ・ 湿 度 ・ 熱 に 関す る 表現 一 


* 


溶 


BA 


aur 


気化 の 潜熱 


Fi 


Sy 


mA 


熱 反応 
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* heat 

white heat : incandescence : fervent heat 
dark heat 

latent heat 

latent heat of evaporation 

high temperature 


a pyrogenetic reaction 


ーー 温度 ・ 湿 度 ・ 圭 に 関す る 表現 一 


* 発 FA 


* calorification : febrility ; generation of heat : 
evolution of heat 


発熱 が 問題 と な っ て くる the evolution of heat is a problem 


発熱 の exothermic 

発熱 変化 exothermic change 
発熱 反応 exothermic reaction 
55 A calorific value 


1 
J 
) 
J 
』 
J 
J 
] 
| 
| 
| 
] 
| 
| 
| 
I 
! 
』 
発熱 現象 | exothermic phenomenon 
J 
J 
I 
I 
! 
l 
! 
I 
! 
| 
J 
| 
! 
J 
1 
1 
| 
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ー 温 度 ・ 湿 度 ・ 熱 に 関す る 表現 一 


発熱 カ ! calorific power 

発熱 物質 (発熱 源 ) | a pyrogen 

«Tn 3A | * heating 
| 

加熱 する : heat 
! 

と を 数 百度 まで 加熱 する 3 heat … up to a temperature of several hundred 
| degrees 

加熱 速度 ! heating rate 

加熱 分 解 3 decomposition by heating 
| 
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HABA T D 


ンー を 強 熱 に さら す 


* 吸熱 の 


吸熱 反応 


熱 を 下げ る 


熱 の 除去 


ー 温 度 ・ 湿 度 ・ 熱 に 関す る 表現 一 


intense heat ; strong heat 
heat heavily 

expose … to strong heat 
* endothermic 
endothermic change 
endothermic reaction 
lower the temperature 


removal of heat 
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—iBE > EE ACR SRR 


冷却 水 に よっ て 熱 が と られ る 


+A 量 


放出 する 熱量 


高温 の 物体 か ら 放出 され た 全 熱 
量 


1g の 液体 を 蒸 玩 す る の に 必要 
な 熱量 


* 融解 熱 
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heat is removed by cooling water 


thermal {capacity 


* heat quantity; hu 
ea 


value 
released heat 


the total quantity of heat given by the hot 
bodies 


the quantity of heat needed to boil off 1gm of 
a liquid 


*the heat of fusion 


—iHBE > MEE - ICT SRR 





固体 1 グラ ム を 融解 する の に 必 
要 な 熱量 を 、 そ の 物質 の 融解 熱 
と いう 。 


The quantity of heat required to melt 1gm of 


a solid substance is called its heat of fusion. 


* 比 熱 * specific heat 


銅 の 比熱 は 0.093 で ある 。 The specific heat of copper is 0. 093. 


比熱 の 差 difference in specific heat 
* 熱 伝導 *the conduction of heat 
FA frag 8 heat conductivity 
* BA AL ER * heat treatment 


— 189 — 


ーー 温度 ・ 湿 度 ・ 熟 に 関す る 表現 一 


熱 機関 i heat engines 
| 
SAAS PATE ! heat transfer characteristics 
| 
mm 熱 | remainning heat 
| 
! 
* 発火 点 | *ignition point 
| 
I 
* 沸 点 | * boiling point 
| 
DH AICTE T S | come to the boil 
! 
沸騰 点 に 達し て いる | be on the boil 
I 
j 
! 
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ー 速 度 に 関す る 表現 一 


S16 速度 に 関す る 表現 


* 速 さ 、 速 度 i * velocity ; speed ; rate 
! 
J 
! 
RA | high velocity 
| 
| 
J 
光 の 速度 | velocity of light 
| 
| 
J 
等 速度 | uniform velocity 
1 
1 
J 
] 
eed 
_ we ow x | constant sp 
EO | Lived speed 
| 
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ー 速 度 に 関す る 表現 一 


シン クロ モー ター は 一 定 の 速度 
で 回 転 す る 


初速 度 


可変 速度 


速度 比 


角速度 


— 192 一 


a synchronous moter rotates at a fixed speed 


initial velocity 
final velocity 
variable velocity 
velocity ratio 
angular velocity 


{rate of sedimentation 


sedimentation rate 


4 段階 の 滴定 速度 
拡散 速度 

流 速 

毎 分 1 m? の 通気 速度 
FG BE UR IS 

増殖 速度 


four-step titration speed 


{rate of TI 


diffusion rate 

the flow rate 

air flow of 1m® per minute 
rate of corrosion 


rate of multiplication 


ー 速 度 に 関す る 表現 一 
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ー 速 度 に 関す る 表現 一 


時 々 刻々 変動 する 回 転 速度 


高速 力 で 


同じ 速度 で 進行 する 


1 秒 50m の 速度 で 


適宜 の 速度 で 


所 望 の 速度 で 回 転 さ れる 
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th d of rotation ; 
© Spee ° crane which changes every 
the revolution rate 


{minst’| 


second 


(** the high speed 
at great speed 


proceed at the same rate 
at the rate(speed) of 50 meters a second 
at a proper speed 


- is rotated at a desired speed 


一 速度 に 関す る 表現 一 


お の お の 異な る 速度 を も っ て 動 
く 


each moves at a different speed 


一 定 の 速度 を も っ て 気体 を 流す 


pass a gas with a certain velocity 


3 mm/min の 引張 り 速度 で with a pulling speed of 3mm/min 


1 g/min 前 後 の 速 度 で 15<30 4 
を 吸引 採 気 する 


collect about 15 to 30@ of air by suction at a 
rate of approximately 1 @ /min 


等 速度 で 逆 方 向 に 


in opposite directions with equal velocities 


速度 が 増す (eu in speed 


speed up 
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ー 速 度 こ 関す る 表現 一 


速度 を 増す 


速度 が 減る 


速度 を お と す 


時 速 200 マイ ル に 達し た 


* 加速 CE) 


加速 する 


重力 加速 度 
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increase speed 


{slow down 


lose in speed 

decrease (reduce) speed 

… has attained 200 m.p.h. 
* acceleration 

accelerate 


acceleration of gravity 


ー 速 度 に 関す る 表現 一 - 


等 加速 運動 uniformly accelerated motion 

重力 の た め の 加 速度 は 大 体 The acceleration due to gravity amount to 
980cm/sec* で ある about 980cm/sec?. 

* RE CBE) * deceleration 

減速 する decelerate 


し だ い に 速 度 を 減じ て 、 つ い に 
は 速度 ど ロ の 点 に 達し 、 


… gradually becomes slower and fnally it stops 
又は 


gradually approaches zero 
the speed | 


asymptotically approaches zero 


— 197 一 


ーー 量 ・ そ の 他 量 に 関す る 表現 一 


生長 、 移 動 、 停 止 の 相対 速度 は 
対 イ オン 構造 の わずか な 変化 に 
敏感 で ある 


試験 訂 の 、 試 験 機 に か か る 有効 
距離 が 極め て 短い の で 、 試 験 機 
の スピ ー ド を 充分 お そく し な け 
れ ば な ら な い 


translation 


し and 


relative speeds of growth, 
migration 


ending are sensitive to any small change in the 


lon pair structure 


since the effective distance for the test piece 
is very short, the speed of the testing machine 


must be sufficiently slow 


S 17 一 量 ・ そ の 他 量 に 関す る 表現 


C1) 
AR 


— 198 — 


elementary quantum 


(the size of elementary quantum of charge) 


—~K > CTOMBICMT 6 RA 


正味 重量 (数 量 ) | a net weight (quantity) 
既知 量 | a known quantity 

| 
未知 基 3 an unknown quantity 
試料 量 3 the amount of sample 
適当 量 | an adequate amount 
RA a negligible quantity 
服用 量 | dose 

| 
致死 量 | a lethal dose 


— 199 一 


ー~ 草 ・ そ の 他 量 に 関す る 表現 一 


a ARE 1 日 25g protein intake of 25g per day 


AKA the consumption of lime stone 

交通 量 trafic volume 

ne uantit ・ 

給油 量 the し ” of oil supplied 
amount 

と と 同じ 量 an amount about equal to … 


切り 口 の 深 さ と 同じ 量 an amount about equal to the depth of the cut 


(MJ 
目 分 量 
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eye-measurement 


ーー 量 ・ そ の 他 量 に 関す る 表現 一 


measure with one’s eye 
目 分 最 で 測る me 7 

estimate by the eye 
POnSKWIOR measurable quantities 


測定 に より 得る 量 は the quantities which we obtain by the measure- 


ment are °-:: 


理論 上 要求 され る 量 the amount requircd theoretically 
酸 の 理論 上 の 量 theoretical amount of acid 


この 液 の 必要 量 を と り take the required amount of this liquid 


add the indicated amount of … 


と の 指定 量 を 加え 
ー 201 一 


ーー> 量 ・ そ の 他 量 に 関す る 表現 -- 


流量 は 0.75 こ 1.54 2 /min で ある the flow rate is 0. 75-1. 54 @ /min. 


A443 SE i corresponding amount 
~ OBIE | additional amount of … 
運動 基 ! momentum 

| 

| (th 
xe 是 | が e amount of flow 

| Lthe flow quantity 

| 

| 

I 
流量 が 少な い | the amount which flowed was little 
流量 を 調節 し | adjust the flow rate 
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CI) 
~ の 物理 量 は 


エネ ルギー の 量 


エネ ルギー の 放出 量 は 1.0>1.6 
cal/g 


増加 する に つれ て 、 エ ネル ギー 
の 放出 量 が 増加 し 


(IV) 


化学 量 論 的 知見 


ーー ニー ニー we ee es ーー ーー ーー ーー ーー ーー ーー ーー ーー ーー ee ee ee ee ee es i a = 


ーー 量 ・ そ の 他 量 に 関す る 表現 一 


the physical quantity of … is… 
the amount of energy 
the amount of energy released is 1.0-1.6 cg//g 


as «++ increases the amount of energy released 


increases 


ae , observations 
quantitative chemical 
measurements 
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—~ Hk + EO MIC BT SRB 





分 子 量 molecular weight 

分 子 量 は いずれ も 約 5 万 と 概算 the molecular weight is roughly 50,000 for 
され る each of them 

当 量 equivalent 


溶液 1 2 に 対し 、 溶 質 2.0 当量 


a solution containing 2.0 equivalents of solute 


eb OPER per liter of solution 
g グ ラム 当量 a gram equivalent 
SBA equivalent point 


ーー 量 ・ そ の 他 量 に 関す る 表現 一 





the amount contained 
Sak | 

content 
鉱石 の 銀 の 含有 量 the silver content of an ore 
合金 の 金 の 含有 量 the gold content of an alloy 


アル コー ル の 含有 基 が 多い contain a high percentage of alcohol 


Cr 含有 量 が ほぼ 一 定 な ら ば if the Cr content is almost constant 


A 10% を 越え る 


the content exceeds 10% 


アル コー ル の 含有 量 が 約 10% に 
な る 


the content of alcohol becomes about 10% 


ーー 量 ・ そ の 他 量 に 関す る 表現 一 


水銀 の 含有 量 が 約 44% と 従来 の 
62>509% に 比べ て 少 い 


the mercury content is reduced to about 44% 
from the previous 50-62% 
GE 50<62% と 普通 小さ い 値 を 先 に 書く ) 


中 和 す る に 要する アル カリ の 容 
量 


required amount of alkaline to neutralize 


be fe 


colorimetric determination 


LVJ 


最適 の げ は 約 8 で ある the most suitable ヵ value is about 8 


pH #9 ~9. 512 FS adjust the PH values to 9~9.5 


10-‘mmHg の 減圧 下 で under a vacuum of 10“mmHg 


ー- 206 一 


—~K > CORIC RT SRR 


10°~10* 付近 に お いて in the region of 10°~10* 


ネジ の 歩み が 精密 に 1mm ずつ 
に な っ て いる 


each advancement of the screw thread is exactly 
1mm 


数 本 の 試験 答 に 、 管 の 約 半 分 位 
ずつ に 分 け 入 れる 


half-fill several tubes with … 


一 滴 ず つゆ っ くり 加え 、 液 が な 
ち に 触れ な いよ うに する 


add one drop at a time slowly and be careful 
that no liquid touches the edge 

Mitt 

add slowly, dropwise and be careful that no 
liquid touches the edge 
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一 濃度 ・ 粘 度 ・ 硬 度 ・ 感 度 ・ 延 度 ・ 表 示 度 ・ 強 度 ・ 程 度 一 


| ersons 
20 人 も の 人 が 必要 で ある ! as many as twenty に © are needed 
eople 
| 
! lef 
! eit 
切り 残し た 部 分 | the part ーー | uncut 
| remaining 


※ こ の 種類 の 表現 は 続 刊 の 操作 ・ 動 作 ・ 状 態 に 関す る シリ ー ズ に 集め て あり ます 


§ 18 濃度 ・ 粘 度 ・ 硬 度 ・ 感 度 ・ 延 度 ・ 表 示 度 ・ 強 度 ・ 程 度 
«ie 度 ①density (密度 ) 
@thickness (濃厚 さ ) 
③consistency (液体 の 濃 さ ) 
@concentration (化学 用 ) 
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ー 濃 度 ・ 粘 度 ・ 硬 度 ・ 感 度 ・ 延 度 ・ 表 示 度 ・ 強 度 ・ 程 度 一 


水素 の 密度 は 0.00009g/zz 2 で Hydrogen has a density of 0.00009g/zz/. 


ある 。 

密度 が 低い … have low density 

気体 の 相対 密度 relative density of the gas 

スー プ の 濃度 the consistency of soup 

989 の 濃度 で ある … have a concentration of 98% 


$4 オン の 濃度 は 0.160 Ch the concentration of each ion will be 0.1M 


溶液 の 濃度 が わか ら な いと き when the concentration of the solution is 


unknown 
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RSE - HBE - DEBE - AROE - AED - 
MOL IAT 5 PM 


同じ 濃 さ の 同じ 酸 


水素 イオ ン の 濃度 が 一 定 な 溢 


1 2 時 間 後 に 最高 濃度 に 達 す 
る 


色 の 濃 さ は 一 定 に いる 
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表示 度 ・ 強 度 ・ 程 度 一 


a solution with half the concentration 


the same acid with the same concentration 


liquid , , 
a ae whose hydrogen ion concentration 
solution 


is constant 
又は 
buffered solution 


after 1-2 hours, --- reaches the maximum 


concentration 


the depth of colour is constant 


*HR, ARE 


粘 度 


wi 度 


純度 の 高い 


色 の 純度 


* i 度 


TEBE OD RS GLH 


ーー 濃度 ・ 粘 度 ・ 硬 度 ・ 感 度 ・ 延 度 ・ 表 示 度 ・ 強 度 ・ 程 度 一 


* dilution 
viscosity 
purity 

of high purity 
saturation 

* hardness 


minerals of different hardness 
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一 濃度 ・ 粘 度 ・ 硬 度 ・ 感 度 ・ 延 度 ・ 表 示 度 ・ 強 度 ・ 程 度 一 


* 感 BE 
Cart > AO) 感度 


極大 波 の 感度 が 非常 に 高い 


«EVE, MER (金属 な どの ) 


* 表示 度 (晴雨 計 、 温 度 計 な ど 
PD), ARE 


ZRH OBKORARE OF 6 度 


ーー 212 一 


* sensitivity 


。。、 for 
the sensitivity . | 
of the instrument to 


eak ・ 
the に | wave is very good 
maximum 


* ductility 
* reading 


6 degrees of difference between day and night 
readings 


* HR 度 


ラマ ン 線 強度 


強い 光線 


* 程 度 


程度 問題 


ある 程度 まで 


どの 程度 まで 


変形 の 程度 


ーー 濃度 ・ 粘 度 ・ 硬 度 ・ 感 度 ・ 延 度 ・ 表 示 度 ・ 強 度 ・ 程 度 一 


*intensity ; strength,; high power 
intensity of Raman line 

intense (strong) light 

* degree ; extent 

a matter of degree 

to some degree (extent) 

to what degree 


degree of deforination 
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・ 表 示 度 ・ 強 度 ・ 程 度 一 


RSE «HABE + GEE + ARE - HEE 


the extent of damage (loss) 


損害 の 程度 
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三 章 We: echt 4AM 
§1 測定 ・ 測 量 


* 測定 、 量 定 測量 


measurement : determination : survey ; calibration; 


3 sounding 
測定 法 : a method of measurement 
比重 測定 法 method for measuring specific gravity 
流量 測定 法 measurement of flow quantity 
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一 測定 ・ 測 昌一 


中 性 子 の 飛行 時 間 測 定 法 


その 測定 法 に よっ て いち じ る し 
く 異な っ て くる 。 こ の 差異 の 生 
ずる 主因 は 、 


実験 的 測定 


外部 の 測定 


スペ クト ル の 測定 


大 気 汚染 の 測定 


ー 216 一 


a method of measuring the flight time of a 
neutron 


is strongly ce ,endent 
. Bly | on the method of 
depends strongly 


measurement. The main reason for these 
discrepancies are …・ 

experimental measurement 

external measurement 


measurement of spectra 


the measurement of air pollution 


一 測定 ・ 測 量 一 
蓄積 され た エネ ルギー の 測定 | 


the measurement of the stored energy 


l 
脱色 効果 の 測定 | the measurement of bleaching effect 
1 
| 
100 個 を 測定 | 100 were measured 
! 
1 
| (measured points 
測定 点 | 
| experimental points 
] 
] 
| 
測定 開始 時 | at the start of measurements 
| 
1 
} 
実測 断面 積 | measured section area 
! 
i 
1 
測定 の へ た な 人 | a person who is poor at measurements 
! 
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一 測定 ・ 測 量 一 


幅 と 長 さ を 測定 する 


体積 を は か る 


far を 測る 


圧力 分 布 を 測定 する 


融解 する 温度 を 測定 する 


BAD WARE BS 


硬度 を 測定 する 


光電 流 を 測定 する 
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measure the width and the length 

measure the volume 

measure an angle r 

measure the pressure distribution 

measure the melting point 

measure the amount of heat absorbed and released 
measure the hardness 


measure the photo current 


光 の 強 さ を 測る 


7507zz に お ける 吸光 度 を 測定 す 
る 


pH 値 を 測定 する 


振動 数 を 実測 する 


半減 期 を 測定 する 


恒温 器 に 入れ 、 1 日 1 回 と り 出 


し て 重量 を 測定 し 、 恒 基 (A) と 
な る まで くり 返す 


HE > 


measure the light intensity 


measure the absorbency at 750my 


measure the pH value 

measure the frequency 

measure the half-life of … 

keep in a constant temperature box and weigh 


once a day until the weight reaches a constant 
value, A 
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一 測定 ・ 測 量 一 


物差し を あて て 直径 を 測る 


measure the diameter with a ruler 


巻尺 を 用 い 


use a Measuring tape 


ダイ ヤル ゲー ジ で 測定 する measure with a dial gauge 


スト ッ プ ウォ ッ チ で 測る measure with a stop watch 


ン の 測定 に は スト ッ プ ウォ ッ チ 
を 用 いた 


a stop watch was used to measure … 


顕微 鏡 に ミク ロメ ー タ を 装着 し 
120 倍 で 測定 し た 


- was measured with a micrometer equipped, 
120 times microscope 
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—WE > Me— 





顕微 鏡 の 視野 中 の スケ ー ル で 直 
角 の 方 向 に 測定 する 


fied を 内 径 測定 器 で 測定 し て 
Table 1 の 結果 が 得 ら れ た 
ンー に 関し て は いち いち 測定 する 


わけ に も ゃ 行か な い 


測定 結果 か ら 十 分 な 相関 関係 が 
推定 され た 


* 目 Bil 


measure right angles using the scale in the 


microscope feld of view 
the results shown in Table 1 were obtained from 
the measurements of the diameter, d, using 


inner diameter measuring device 


measurements cannot be made for every case 


of eee 


mutual rerationship was sufficiently estimated 


from the result of measurements 


* eye-measurement 
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一 測定 ・ 測 量 一 
目測 する 


目測 距離 


純度 の 測定 


液体 の 比重 を 測定 する 


影響 する 因子 が 多く て 定量 的 に 


把握 する こと は それ ほど 容易 で 
は な い 


Fe 
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mmm eee te ee ee ee te wee es ee ee ee es re re re ee we er we es i 


measure with the eye 

distance measured with the eye 
determination of purity 

determine the specific gravity of a liquid 


because there are so many influencing 
factors oo , 

, it is not easy to determine quan- 
parameters 


titatively 


actual survey 


写真 測量 


空中 三角 測量 


測量 成果 


PRE EWS 


(口径 な ど を ) METS 


§ 2 WEE + THEE 


* 測定 値 


photographical survey 
aerial triangulation 


survey 
results of 
measurements) 


sound ; fathom 


calibrate 


* the measured value 


測定 値 ・ 精 度 一 
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測定 値 ・ 精 度 一 


全 測定 値 の ほぼ 中 央 値 


3 回 測定 の 平均 値 で ある 


二 つ の 方 法 に よる 沿 定 値 は ほぼ 
一 致し て いる 


測定 値 の バラ ツキ を 示す 目 や す 
と し て 、 最 小 値 、 最 大 値 の 差 を 


示し て ある 


この 測定 値 を 用 いて 最小 二乗 法 
の 結果 得 た 値 
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ーー ニー ニーー ニ ーー ーー 一 ーー ニー ニーーー ニ ーーーー re ee ce re ーー ニー ニー ーー ーー ーー ーー ーー ニーーーー ニ ーー ーー ーー ーー ーー ーー ニーー ーー ンー つの ニ ニニ ーーーー 一 


approximately the central value of all the 


measured values 
・ is the average of three measurements 


the measured values by two different methods 


almost agree 


to indicate the amount of scatter in measured 
values, the difference between minimum and 


maximum values are shown 


the value obtained from the results using a 


least squares method 


ーー 測定 値 ・ 精 度 一 


測定 か ら 得 られ た 値 を 同 図 に 点 
描 す る 


plot the measured value in the same figure 


故障 は し な い が 正 し い 値 を 指示 ・ will not break down but it does not 


し な い show 
| the correct value either 
indicate 

測定 偏差 は と で ある the deviation of the measurements is … 


測定 条件 の 違い に よっ て 結果 は are affected by 


the results 
いろ いろ 影響 を 受け る 


the conditions of 
depend on 


measurements 


数 回 の 測定 結果 の 平均 値 、 バ ラ 
ツキ か ら 検 定 し た 結果 


the result obtained from the averaged value of 


several measurements and the scattering 
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レー メー』 


一 測定 値 ・ 精 度 一 


各 測 定 値 に 付随 すべ き 平 均 誤差 


化学 分 析 の 分 析 誤 差 お よび 実験 
Daze 


測定 ある い は 計算 処理 上 の 誤差 
は 除外 し て 考え る 


測定 の 度 毎 に 補正 する 


若干 の 補正 を 行なう 必要 が ある 


* 精度 、 正 確 さ 


不正 確 さ 
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mean error accompanying each measured value 


errors of analysis and experiments in chemical 


analysis 


we exclude the errors which arise either in 


measurement or in calculation 

make corrections at every measurement 
it is necessary to make a few corrections 
* accuracy 


inaccuracy 


iia BE at OFS TERE & (Ck SRE 


測定 精度 は 2 X10 Choke 


1 % 以 下 の 精 度 が 得 ら れ て いる 


この 方 法 は か な り 良 い 精 度 で 実 
測 値 と 一 致す る 


実用 上 十分 な 精度 を も っ て いる 


測定 精度 を 上 げ る 


近似 度 を 高め る こと に よっ て 精 
度 を あげ る 


ー 測 定 値 ・ 精 度 一 


errors due to inaccuracy of the thermometer 
the accuracy of the measurement was 210% 
accuracy better than 1% is obtained 


this method gives fairly good agreement with 


the experimental results 
- is accurate enough for practical usage 
increase the accuracy of measurement 


increase the accuracy by improving the 


approximations 
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一 測定 値 ・ 精 度 一 


精度 よく 回 転 数 を 測定 する 


精度 の 高い 質量 の 測定 


目盛 線 の 太 さ 、 指 針 の 大 き さ を 
考慮 し た 読み 取り の 精度 は 


測定 精度 の いち じ る し い 向 上 の 
きわ め て 精密 な 測定 が お こ な わ 


その 精度 を 維持 する こと が 困難 
で ある 
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measure the number of rotations accurately 
high sensitivity mass measurement 


the accuracy after considering the thickness of 
・ ointer 

the scale lines and the size of the に | 
indicator 


1S eee 


extremely accurate measurements are made 


it is difficult to maintain the accuracy 


§3 試 ®t 


試料 は 療 鉢 で よく すり 、 な る べべ 
く 微細 な 粉末 と し て 用 いる 


the sample is used as a very fine powder, if 


possible, by grinding in a mortar 


* 試 料 | * sample 
! 
) 
』 
試料 液 を 製 する | prepare sample solutions 
! 
1 
} 
一 定 の 処方 に よっ て 作っ た < ! - which is porepared by a certain recipe 
1 
! 
! 
J < 
CR HILDE L 7 RR ! {/rozen and ane sample 
| (freeze-dried 
| 
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標準 試薬 と し て 市 販 の ~ 


YRS % 10m 2 を 正確 に と り 


PABLO —7E B&F Ic BD 


ARK lm? を 試験 答 に と り 


水 を 加え て 1, 000m 2 ETS 


ー 230 一 


・ which is sold as a standard reagent 


take exactly 10zz 2 of the solution 


accurately measure a certain quantity of the 


sample 
take 1zz 2 of the sample solution in a test tube 


bring it up to 1,000 2 with the addition of 
water 

又は increase the volume to 1, 0007 2 with the 
addition of water 

又は add water until the total volume is 1, O00:@ 
又は adjust the volume to 1,000 2 by adding 


water 


100mg % FRAICHE, 200m ¢ 
の メス フラ スコ に 入れ 、 水 を 加 
X TCHAD L 200m 6 と する 


BY SS SRA [Al U BE asc 
ANS 


FER D PH BE O Bis REAR FG 
れる よう に 詩 製 し た 


15 分 間 放 置 後 、120" で 50 分 間 乾 
燥 し て 使用 し た 

この 液 を ボ グラ フ 用 供 試 
液 と する 


weigh accurately 100mg, put in a 200m Z@ 
mari] 


measuring flask and add water to the 人 
ine 


put the solution to be measured in the same 


measuring container 


・ was prepared in order to obtain the required 


concentration for the experiment 


after leaving for fifteen minutes and drying at 
120° for 50 minutes, we used it 


make this a polarographic test solution 
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ー 測 定 器具 及び 操作 , 読み と り 一 


一 定量 を ポー ラロ グラ フ に か け 
る 


use a certain quantity for polarography 


試料 を 皿 に 載せ る put the sample on the plate 


試料 を 皿 か ら お ろ す take the sample off the plate 


§ 4 測定 器具 及び 操作 , 読み と り 


試作 し た 測定 装置 で ! with the measuring device built as a trial 

J 

J 

! 
FLD SHANA 6 AiR ! permitting light to pass through the hole, lcok 
の ぞ く | through the telescope 

! 

| 

! 


望遠 鏡 を 通っ て 眼 に 入る 
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- ccmes into the eyes through a telescope 


測定 器具 及び 操作 , 読み と り 一 


望遠 鏡 の 中 の 十字 線 と 一 致 さ せ 


coincide … with the cross-hairs in the telescope 


る 

望遠 鏡 の 視野 の 上 半分 と 下 半 分 the upper and lower halves of the field of view 
of a telescope 

左右 視野 内 within the feld of vision 


視野 が 幾 分 明る く な る the field of vision rather brightens up 


視野 を 暗黒 に し て お く keep the field of vision (perfectly) dark 


右側 は 明る く 、 左 側 は 薄暗く な 
る 


the right hand side is light and the left hand 
side is slightly dark 
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一 測定 人 器具 及び 操作 , 読み と り 一 
視差 が 少な い 


BAR OIE OPTIC FLORID CES 


fH ET 
SPR HE DRAWS) Hite 


分 光 器 と 組合 せ て 、 低 温 で の 物 
質 の 光学 的 性 質 を し ら べ る 


色々 な 波長 の 単色 光 
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the parallex is small 


colour stripes appear at the boundary of light 


and dark 
erase the colour stripes 
high resolution spectrometer 


investigate the optical properties of substances 


at low temperature using a spectrometer 


monoclinic lights with various wave lengths 


測定 器具 及び 操作 , 読み と り 一 


その 線 の 近傍 に ある 波長 の わか 
っ た 線 


a neighbouring jine whose wave length is known 


ちか っ た 件 質 の 光 が く る ・receives lights with different properties 


集 光 レン ズ で 平行 光線 と し て プ 
リズ ム に 送る 


direct parallel light through the prism by means 


of a convex lense 


線 の 像 Z が 2 線 の 間 に く る よう 
に する 


adjust so that the image d of the line comes 


between the two lines 


ダイ ヤル の 目盛 り を それ に 合せ 
る 


set the dial reading to … 


右 へ 100 度 回 す 


turn 100 degrees clockwise 
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一 測定 器具 及び 操作 , 読み と り 一 


右 か 左 に 回 転 さ せる 


turn … clockwise or counterclockwise 


moved 
上 下 左右 に 微動 で きる ・can be control slightly vertically and 
adjusted 


horizontally 


少し ずつ 上 下 で きる よう に な っ 
て いる 


- can be adjusted vertically by small amounts 


微小 回 転 の ね じ が 備え て ある - is equipped with a fine turning screw 


a ruler, which has scale う of that of the main 


ERO 9A BEY OFF 108 10 


に 等 分 し た 物差し 


ruler 
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一 測定 器具 及び 操作 , 読み と りー 


mm 単位 の 物差し を 取り つけ て attach a mm unit ruler to … 

お く 

ABD OB Ae BET STOO a device to correct the zero point on the scale 
5 


と の 最小 目盛 り は 


the minimum scale of …・ is 


MASS OHKEMKCVSTFT 


suspend the substance to be measured with a 
fine thread 


天 科 の 片 う で に つる し て 大 体 釣 
合わ せる 


balance approximately by hanging … on one of 
the arms of the balance 
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一 測定 器具 及び 操作 , 読み と り 一 


25?C の 線 ま で 冷 さ れ た 瞬間 に 、 
熱量 計 よ り 引 き 上 げ る 


WCARKS5 mo を 加え て 反応 
停止 させ る 


自動 記録 計 を 運動 させ る 


お も り を の せる こと な く 、 す な 
わ ち 自重 の み の ま ま 


蒸気 圧 、 比 重 を 考慮 し て 
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at the moment when … is cooled to 25°C, 


remove the calorimeter 


stop the reaction by adding 5m @ of precipitating 


reagent 
operate the automatic recorder 


without any additional weight, i.e. the weight 
of itself 


considering the vapour pressure and density 


一 測定 器具 及び 操作 , 読み と りー 


ー convert into the weight in vacuo 
真空 に お ける 重 さ に 換算 する 


determine mass 


静止 し 次 第 目盛 り を 読む 


as soon as …・ stops, take the reading 


2 つの 読み の 中 央 を と っ て taking the average value of twc readings 


振れ 角度 を 読む read the twist angle 


目盛 り を 拡大 し て 読む 


read the magnified scale 


増幅 し て 読み 取る 


| 
| 
J 
] 
| 
| 
| 
1 
J 
J 
J 
| 
| 
| 
1 
] 
] 
] 
] 
| 
目盛 り 板 の 角 を 読む | read the angle on a meter board 

| 
| 
I 
J 
I 
| 
| 
| 
J 
J 
J 
J 
| 
| 
| amplify and read 
| 
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ー 測 定 器 具 及 び 操 作 , 読み と りー 


ー の 点 を ダイ ヤル を 回 し て 求め 
る 


何 度 ま で 温度 が 時 る か を 読む 


揚 拓 器 を 動か し な が ら 、30 秒 ご 
と に 温度 を 読む 


目盛 り が 雲 を 示し て いる か どう 
か を 確か め る 


測定 量 の 大 部 分 は 標準 と な る 分 
銅 の 質量 と 比較 し て 、 標 準 と の 
わずか な 差 を て この 傾き に よっ 
て 読み と る 。 
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obtain a point … by turning the knob 


read how high the temperature rises 


read the temperature every thirty seconds while 
stirring 


make sure that the scale registers zero 
most of the measurements were made by 


comparing the standard weight and reading the 
small difference by the inclination of the lever 


一 記 録 一 


S5 記 録 


* FUER T D * record ; make a reading ; write down 


各 時 間 に お ける 温度 計 の 読み を record the thermometer reading at each time 


記入 する 

写真 記録 する record … pyotographically 
写真 記録 法 photographic recording method 
電流 量 を 自動 的 に 記録 する record the current automatically 


電磁 オッ シロ に 記録 する record on an electromagnetic oscillograph 
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S6 Bia: Rill: THT RH RA BR 


* Oe, BA 


* observation 


Ris astronomical observation 
RRB meteological observation 
観察 力 power of observation 


谷 滑 に よっ て その 運動 を し ら ベ 
る 


I 
| 
1 
I 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
| 
a: を a | ° 
観察 に も と づい た 理論 | a theory on observation 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| investigate the motion by observation 
1 
| 
I 
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ー 観 察 ・ 観 測 ・ 分 析 ・ 栓 出 ・ 検 査 ・ 試 験 一 


観測 方 向 


direction of observation 


観測 方 向 角 


observation direction angle 


観 宗 期間 に より 異な る 


… depends on the duration of observation 


と の 統計 的 観察 に つい て は 


as a statistical observation of … 


* 観測 所 、 測 候 所 


* observatory 


天文 台 astronomical observatory 
ARG meteorogical observatory 


* 観 宗 する 、 実 測 す る 


* observe : make observation of … 
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—BR - BE > Di - RW RE - RR— 


同時 に 観測 する 


縦 、 横 、 お よび 逆さ に し て 観察 
する 


臨床 的 観 祭 を 行なう 


TAM: CHR BET S 


肉眼 観察 で は か すか に みとめ ら 
れ た 
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observe at a time 


observe very closely 


observe clinically 


Structure) . . . 
the { is observed with a microscope 
tissue 


- was barely visible with the unaided eye 


ー 観 察 ・ 観 測 ・ 分 析 ・ 検 出 ・ 検 査 ・ 試 験 一 


不 規則 な 酸化 物 の 突起 が 観察 さ 
れ た 


irregular projection of oxides were observed 


* Di, RH, RA, BR 


* analysis, detection, inspection, examination, 
test 


詳細 な 分 析 を 行なっ た a detailed analysis was done 


試料 の 化学 分 析 値 は 


the value of chemical analysis of the sample 


1S eee 


楽に 異常 が な か っ た か どう か を 
知る た め に 薬剤 の 分 析 を 行なう 


analyze the drug to check for any abnormality 


inf O ~ RE 


a method of detection of … in the products 
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ー に 代わ りう る よう な 検出 法 
検出 

定期 検査 

器械 点検 

抜 取り 検査 

破壊 検査 

SELB 


内 外面 検査 
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a detection method which can replace … 


detective power 

a regular check up 
instrument check 
sampling inspection 
destructive inspection 
non-destructive inspection 


examination of both sides of the plane 


— BLES + BB - TOT BRM > REE + HR 


| e e 
試験 項目 | {samination| tems 
| test 
| 
弾 往 試験 | elasticitv test 
| 
! 
j 
曲げ 試験 | bending test 
! 
! 
1 
切れ 味 試験 ! cutting test 
J 
J 
| 
Wt FAT FS ARR | test for heat and cold duarability 
: 
t d 
試験 は 20, 000 回 毎 に 中 断 さ れ 、 | the test was thea \ periodically every 20,000 
その 都度 各 試験 片 は 取り は ず さ 1 oe | | 
れ | times, cach test piece being detached (in order 
. to s+) 
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BR ° PB - DH + RW > RE - RR— 


同一 試験 条件 の も と で 長 時 間 の 
常温 摩耗 試験 を 行なっ た 


a long endurance test was performed at room 
temperature under the same _ experimental 


conditions 
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